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Sicherheit
1. Sicherheit
Die Systemhandhabung setzt die Kenntnis der Betriebsanleitung voraus.

1.1 Verwendete Zeichen

In dieser Betriebsanleitung werden folgende Bezeichnungen verwendet:

/\ VORSICHT Zeigt eine gefahrliche Situation an, die zu geringfligigen oder mittelschweren Ver-

letzungen fuhrt, falls diese nicht vermieden wird.

HINWEIS ﬁgt eine Situation an, die zu Sachschaden flhren kann, falls diese nicht vermieden

== Zeigt eine ausfihrende Tétigkeit an.
1

Zeigt einen Anwendertipp an.

1.2 Warnhinweise
SchlieBen Sie die Spannungsversorgung nach den Vorschriften flr elektrische Betriebsmittel an.
/\ VORSICHT > Verletzungsgefahr

> Beschéadigung oder Zerstérung des Sensors und/oder des Controllers
HINWEIS Vermeiden Sie StdBe und Schlage auf den Sensor.

> Beschéadigung oder Zerstérung des Controllers und/ oder des Sensors

Die Versorgungsspannung darf angegebene Grenze nicht Uberschreiten.

> Beschadigung oder Zerstérung des Sensors und/ oder des Controllers

Schutzen Sie das Sensorkabel vor Beschadigung.
> Zerstérung des Sensors

> Ausfall des Messgeréates

optoNCDT 22xx Seite 6
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optoNCDT 22xx

Vermeiden Sie die dauernde Einwirkung von Spritzwasser auf den Sensor (und den Controlller).
> Beschadigung oder Zerstérung des Sensors und des Controllers.

Betreiben Sie den Sensor nur an dem Controller mit gleicher Seriennummer. Ein Tausch der Komponenten
untereinander ist nicht méglich.

<Verlust der spezifizierten technischen Daten

1.3 Hinweise zur CE-Kennzeichnung

Fir das Messsystem opto NCDT 22xx gilt:
- Richtlinie 2004/108/EG
- Richtlinie 2006/95/EG

Produkte, die das CE-Kennzeichen tragen, erfullen die Anforderungen der EMV-Richtlinie 2004/108/EG ,Elek-
tromagnetische Vertraglichkeit“ und die dort aufgefuhrten harmonisierten européischen Normen (EN). Die
EU-Konformitatserklarung wird gemas der EU-Richtlinie, Artikel 10, fur die zustandige Behérde zur Verfligung
gehalten bei

MICRO-EPSILON MESSTECHNIK
GmbH & Co. KG

Kénigbacher StraBe 15

94496 Ortenburg

Das Messsystem ist ausgelegt fur den Einsatz im Industriebereich und erfullt die Anforderungen gemas den

Normen

- EN 61326-1: 2006-10

- DIN EN 55011: 2007-11

- EN 61000-6-2: 2006-03

- Das Messsystem erflllt die Anforderungen, wenn bei Installation und Betrieb die in der Betriebsanleitung
beschriebenen Richtlinien eingehalten werden.

Seite 7



Sicherheit

1.4 BestimmungsgemaéaBe Verwendung

- Das Messsystem ist fur den Einsatz im Industrie- und Laborbereich konzipiert.

- Es wird eingesetzt zur
= Weg-, Abstands-, Positions- und Welligkeitsmessung
= Qualitdtsiberwachung und Dimensionsprifung

- Das Messsystem darf nur innerhalb der in den technischen Daten angegebenen Werte betrieben werden,
siehe Kap. 3.3.

- Das Messsystem darf nur so eingesetzt werden, dass bei Fehlfunktionen oder Totalausfall des Sensors kei-
ne Personen gefahrdet oder Maschinen beschadigt werden kénnen.

- Treffen Sie bei sicherheitsbezogenener Anwendung zuséatzlich Vorkehrungen fur die Sicherheit und zur
Schadensverhutung.

1.5 BestimmungsgeméaBes Umfeld

- Schutzart:
= Sensor: IP 65 (gilt nur bei angeschlossenem Sensorkabel)
= Controller: IP 50

- Der Schutzgrad gilt nicht fir optische Eingénge, da deren Verschmutzung zur Beeintrachtigung oder dem
Ausfall der Funktion fuhrt.

- Betriebstemperatur: 0 bis 50 °C

- Lagertemperatur: -20 bis +70 °C

- Luftfeuchtigkeit: 5-95 % (nicht kondensierend)
- Umgebungsdruck: Atmosphéarendruck

- EMV: GemaB EN 61326-1: 2006-10

DIN EN 55011: 2007-11
EN 61000-6-2: 2006-03

i Die Schutzart ist beschréankt auf Wasser (keine Bohremulsionen oder Ahnliches)!

optoNCDT 22xx Seite 8



Laserklasse

/\ VORSICHT

Schauen Sie nicht
absichtlich in den
Laserstrahl! Schlie-
Ben Sie bewusst die
Augen oder wenden
Sie sich sofort ab, falls
die Laserstrahlung ins
Auge trifft.

optoNCDT 22xx

2. Laserklasse

Die Sensoren arbeiten mit einem Halbleiterlaser der Wellenldnge 670 nm (sichtbar/rot). Der Laser wird ge-
pulst betrieben, die Pulsfrequenz entspricht der Messrate (zum Beispiel = 10 kHz). Die Pulsdauer wird gere-
gelt bis fast Dauerstrich (zum Beispiel t = 1 bis 80 us). Die maximale optische Ausgangsleistung ist = 1 mW.
Die Sensoren sind in die Laserklasse 2 eingeordnet. Beim Betrieb der Sensoren sind die einschlagigen
Vorschriften nach DIN EN60825-1 (VDE 0837, Teil 1 von 11/2001) und die in Deutschland gtiltige Unfallverh(-
tungsvorschrift ,Laserstrahlung” (BGV B2 / VBG93 von 1/97 und BGI 832 von 7/2002) zu beachten.

Danach gilt: Bei Lasereinrichtungen der Klasse 2 ist das Auge bei zufalliger, kurzzeitiger Einwirkung der La-
serstrahlung, das heiBt Einwirkungsdauer bis 0,25 s nicht gefahrdet.

Lasereinrichtungen der Klasse 2 diirfen Sie deshalb ohne weitere SchutzmaBnahmen einsetzen, wenn Sie
nicht absichtlich langer als 0,25 s in den Laserstrahl oder in spiegelnd reflektierte Strahlung hineinschauen.

Beachten Sie die Laserschutzvorschriften!

Da vom Vorhandensein des Lidschlussreflexes in der Regel nicht ausgegangen werden darf, sollte man
bewusst die Augen schlieBen oder sich sofort abwenden, falls die Laserstrahlung ins Auge trifft. Laser der
Klasse 2 sind nicht anzeigepflichtig und ein Laserschutzbeauftragter ist nicht erforderlich.

Am Sensorgehause ist folgendes Hinweisschild (Vorder- und Rickseite) angebracht:

LASERSTRAHLUNG
NICHT IN DEN STRAHL BLICKEN
LASER KLASSE 2
nach DIN EN 60825-1: 2008-05
P<1mW; LA =670 nm

DIN - Standard

Die Laserschilder fur Deutschland sind bereits aufgedruckt (siehe oben), die Hinweisschilder fur den EU-
Raum und die USA sind beigelegt und vom Anwender fir die jeweils guiltige Region vor der ersten Inbetrieb-
nahme anzubringen.

Der Betrieb des Lasers wird optisch durch die LED am Sensor und am Controller angezeigt. Die Gehause der
optischen Sensoren durfen nur von autorisiertem Personal gedffnet werden. Fir Reparatur und Service sind
die Sensoren in jedem Fall an den Hersteller zu senden.

Wenn beide Hinweisschilder im angebauten Zustand verdeckt sind, muss der Anwender selbst fir zu-

l satzliche Hinweisschilder an der Anbaustelle sorgen.
Seite 9
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3. Funktionsprinzip, Technische Daten

3.1 Kurzbeschreibung

Das Messsystem besteht aus einem laseroptischen Sen-
sor und einem Controller. Der Sensor arbeitet nach dem
Prinzip der optischen Triangulation, das heiBt ein sichtba-
rer, modulierter Lichtpunkt wird auf die Oberflache des
Messobjektes projiziert.

Der diffuse Anteil der Reflexion dieses Lichtpunktes wird
von einer Empfangeroptik, die in einem bestimmten Win-
kel zur optischen Achse des Laserstrahls angeordnet ist,

abstandsabhéangig auf einem ortsauflésenden Element
(CCD- Zeile) abgebildet.

Aus dem CCD-Signal wird in Echtzeit die Intensitat der
diffusen Reflexion ermittelt. Dadurch ist der Sensor in der
Lage, noch wahrend der Messwertverarbeitung Intensi-
tatsschwankungen auszuregeln und dies in einem sehr
weiten Reflexionsgradbereich (von fast totaler Absorption
bis nahezu totaler Reflexion).

Sensor und Controller bilden eine Einheit

Sensor
ILD 22xx

Messbereich

1) Abhangig von der Einstellung des
Analogausgangs bei Fehler, siehe Kap. 6.8.

Abb. 1 Begriffsdefinition, Ausgangssignal

MBA = Messbereichsanfang
MBM = Messbereichsmitte
MBM = Messbereichsende

Seite 10



Funktionsprinzip, Technische Daten

Leuchtdioden am Controller, siehe Kap. 3.4, siehe Kap. 6.1,

signalisieren:

- Uber- beziehungsweise Unterschreitung des
Messbereichs, ungeeignetes oder kein Messobjekt

- Messobjekt im Messbereich

- Messobjekt in Messbereichsmitte

Aktueller Mittelwert
3.2 Blockschaltbild

"y

Laser EIN/AUS-Versorgungsspannung vorhanden

Leuchtdioden am Sensor signalisieren:

- Uber- beziehungsweise Unterschreitung
des Messbereichs

- Ungeeignetes oder kein Messobjekt

- Messbereichsmitte

- Laser EIN/AUS

Laserregelung
Softstart

f

Signalaufberei-
tung AGC
Regelsignal far
Laser

o
ol
N
a
@)
&)

1 wandler

AD-

Taktgenerator

s

optoNCDT 22xx

Digitaler
Signalprozessor

A A A

RS422

DA-Wandler

A A A

5

State

V4

Average 1

.

Average 2

+ 24 VDC Versorgung
RESET
Laser EIN/AUS

RS422
Ausgang (=5 VDC)

Sync. EIN/AUS
Nullpunkt

Fehler 1, 2
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Funktionsprinzip, Technische Daten

3.3 Technische Daten
ILD ILD
Modell ILD 22xx - 2 10 | 20 | 40 | 50 | 100 | 200 500 2210-10 | 2210-20
Messprinzip laseroptisch, Triangulation
Messbereich mm 2 10 | 20 | 40 | 50 | 100 | 200 500 10 20
Messbereichsanfang mm 24 30 40 | 175 | 45 70 130 200 95 90
Messbereichsmitte mm 25 35 50 | 195 | 70 | 120 | 230 450 100 100
Messbereichsende mm 26 40 | 60 | 215 | 95 | 170 | 330 700 105 110
Linearitét um +1 +3 | £6 | 12| +15| +£30 | +60 +400 +3 +6
< +0,05 % d.M. < +0,03 % d.M. < +0,08 % d.M.| = *+0,03 % d.M.
Auflésung pm 0,03 015/ 03 |06/ 08| 15| 3 7,5 0,5 1
(bei 10 kHz) 0,0015 % d.M. 0,005 % d.M.
Messrate * 10 kHz (ILD22xx), 20 kHz (ILD222x) 10 kHz
Lichtquelle (Halbleiterlaser) 670 nm, rot (Wellenldnge), 1 mW (max. Leistung), 2 (Laserklasse)
Zulassiges Fremdlicht 30.000 Ix
MBA, um 80 110 | 160 | 230 | 215 | 350 | 1300 1500 130 200
Lichtfleckdurchmesser ¢ | MBM, um 35 50 | 60 | 210 | 80 | 130 | 1300 1500 60 60
MBE, um 80 110 | 160 | 230 | 215 | 350 | 1300 1500 130 200
Schutzgrad Sensor IP 65
Controller IP 50
Temperaturstabilitat 0,025 % d.M./K | 0,01 % d.M./K
Betriebstemperatur 0°C..50°C
Lagertemperatur -20°C...70°C
Analog 45V +5V (-10V ...
Ausgang +10V)
Digital RS422/ 691,2 kBaud RS422/
’ 687,5 kBaud
Versorgung 24 VAC (£15 %), max. 500 mA
Sensorkabel Standard: 2 m - integriert
Option:5m/10m’
Seite 12
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Funktionsprinzip, Technische Daten

Modell

ILD 22xx -

ILD ILD

2 10 | 20 | 40 | 50 | 100 | 200 500 9210-10 | 2210.20

Controller

Funktionen: Auto Zero / Messwertmittelung
Abmessungen: 143 x 145 x 52 mm

Elektromagnetische Vertréaglichkeit

gem. EN 61326-1: 2006-10, DIN EN 55011: 2007-11, EN 61000-6-2: 2006-03

(EMV)

Vibration 2 29g/20..500Hz

Schock 2 15 g /6 ms/ 3 Achsen

Masse Sensor ca. 0,5 kg
Controller ca1kg

Die angegebenen Daten gelten fur eine weiBe, diffus reflektierende Oberflache (Referenz: Keramik).

d.M. = des Messbereichs
MBM = Messbereichsmitte

1) Sensor und Controller sind auf die jeweilige Kabellange
kalibriert. Betrieb nur mit dieser kalibrierten Kabellange.

2) Die Daten fir den Sensor sind nach DIN EN 60068-2-6
(Vibration) und DIN EN 60068-2-29 (Schock) gemessen.
3) Spezifische Werte fur Sensoren der Reihe ILD22xx-xLL
4) Max. 5 kHz fur Sensoren der Reihe ILD 2202.

Lichtfleckdurchmesser
ILD 2200-xLL, ILD 2220-xLL

MBA = Messbereichsanfang
MBE = Messbereichsende

Sensoren mit groBem Grundabstand

Typ Messrate Messbereichsanfang
ILD2210-10 |10 kHz 95 mm

ILD2210-20 |10 kHz 90 mm

ILD2212-10 |5 kHz 95 mm

ILD2212-50 |5 kHz 550 mm

ILD22x0-2LL ILD22x0-10LL ILD22x0-20LL  |ILD22x0-50LL
MBA 85 x 240 um 120 x 405 um 185 x 485 um 350 x 320 um
MBM |24 x 280 um 35 x 585 um 55 x 700 um 70 x 960 um
MBE 64 x 400 um 125 x 835 um 195 x 1200 um  |300 x 1940 um

optoNCDT 22xx
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Funktionsprinzip, Technische Daten

optoNCDT 22xx

34 Anzeige des Betriebszustandes am Controller

LED State Farbe Beschriftung am Controller LED Power
Messobjekt im Messbereich - : - grin OK Vi
ersorgungsspannung| .-
Messbereichsmitte - : ~ | gelb Mid range vorhanden |
AuBerhalb des N
Messbereichs, 793 rot Poor target; out of range
zu niedrige Reflexion
Laserabschaltung, siehe 5 i Laser off
Kap. 3.5

3.5 Laserabschaltung

Fur Wartungszwecke oder Ahnliches kann der Laser (iber einen externen Schalter zwischen den Pins 4 und
17 auBer Betrieb gesetzt werden. Zum Schalten eignen sich sowohl ein Schalttransistor mit offenem Kollektor
(zum Beispiel in einem Optokoppler) als auch ein Relaiskontakt.

Der Laser bleibt abgeschaltet, solange die Pins 4 und 17 an der Sub-D Buchse nicht miteinander elekt-

1 risch leitend verbunden

Im eingeschalteten Zustand flieBen zwischen Pin 4
und 17 maximal 10 mA. Die Restspannung sollte
dabei kleiner als 0,1 V sein.

Laser

\ON/OFF

sind.
T f24VDC k
|

| |
| 3,3 kOhm |
} ‘ M~ } Pinf}
| =T
} ll<10mA

« i
| <—XZ | o |
! I Pin17
|
L J |
! 1
|

Reaktionszeit: Der Sensor braucht circa 11 ms Zeit
bis korrekte Messdaten gesendet werden, nachdem
der Laser wieder eingeschaltet wurde, siehe Kap.
7.15.

Abb. 2 Prinzipschaltung der Laserabschaltung
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Lieferung

optoNCDT 22xx

4. Lieferung

4.1 Lieferumfang

1 Sensor ILD 22xx 1 Satz GummiftiBe fur Controller

1 Controller 1 25 pol. Sub-D Stecker mit geschirmter Griffschale

1 Betriebsanleitung
1 CD mit Treiber und Demoprogramm

E3 Nach dem Auspacken sofort auf Vollstandigkeit und Transportschaden prufen.
Bei Schaden oder Unvollstandigkeit wenden Sie sich bitte sofort an den Lieferanten.
4.2 Lagerung

Lagertemperatur: -20 bis +70 °C
Luftfeuchtigkeit: 15 - 95 % (nicht kondensierend)

Seite 15
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optoNCDT 22xx

5. Montage

Der ILD 22xx ist ein optischer Sensor, mit dem im um-Bereich gemessen wird. Achten Sie bei Montage und
Betrieb auf sorgsame Behandlung. Fur den Einsatz der Sensoren in verschmutzter Umgebung oder erhohter
Umgebungstemperatur empfiehlt MICRO-EPSILON die Verwendung von Schutzgehausen fur die Sensoren.

Weitere Hinweise zur Verwendung und Montage, siehe Kap. 14.2.

Toricor

PC1800-3
PC1800-3/10/RS485
PC2200-x/USB/IND oder
PC2200-x/IF2008

Abb. 3 Systemaufbau mit Sensor, Sensorkabel, Controller und Versorgungs- und Ausgangskabel

Kabel Schleppkettentauglich | Biegeradius (min, standig)
CE1800-x . 50 mm

PC1800-x . 60 mm
Optionales Zubehor:

CE1800-x  Sensorkabelverlangerung

PC1800-x  Versorgungs- u. Ausgangskabel

x = Kabelldnge in m

Ab einer Sensorkabellange von 5 m wird das Sensorkabel mit in die Kalibrierung einbezogen.

Seite 16
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5.1 Befestigung und Abmessungen 51.85
des Sensors N d
5.1.1  ILD22xx 2
Der Sensor wird Uber 3 Schrauben M4 mon-
tiert. = J P [ N I @7
: Der Laserstrahl muss senkrecht auf die i 2
1 Objektoberflache treffen, andernfalls f 040 36‘ 13 ?
sind Messunsicherheiten nicht auszu- ’ ’
schlieBen.
Achten Sie bei Montage und Betrieb des
Sensors auf eine sorgsame Behandlung! ® o @ @
Bohrung
3x24,5mm optoNCDT
@ ® e
[te}
N~
™
)
Laserstrahl- ?
austritt 13‘4
80
89
97

Abb. 4 MaBzeichnung des Sensors, Abmessungen in mm
(nicht maBstabsgetreu). Messbereiche: 2/10/20/50/100 mm
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Montage

17,5

75

3 x Montagebohrung

24,5 mm
To] S ;; _
m“
o
Q| °8
o
<
Q
Laserstrahl-
austritt 15 (o]
130
140
150

Abb. 5 MaBzeichnung des Sensors, Abmessungen in mm (nicht maBstabsgetreu).
Messbereich: 40/200/500 mm
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5.1.2 ILD2210

<
(=)
o Mitte !
» c L ‘
wI ‘ aserstrahl | | i
- v \
—3b \Fenster  Fenster ‘
(K Laser Objektiv
ADD N
24,5 ﬁ)
- (&) 3x durchgehend
0| ©
~
[e)]
<
To]
|\)
5
81 /
| < 140 ILD 2210-10 | ILD 2210-20
m| o 145
== MB 10 20
15 MBA 95 90
MBE 105 110
m
=

Abb. 6 MaBzeichnung des Sensors ILD 2210, Abmessungen in mm (nicht maBstabsgetreu).
Messbereich 10/20 mm
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Montage

5.2 Freiraum fiir Optik
5.2.1 ILD22xx
97
89
80 30
@) \§y
2% &
0
A &
~ B
©
< | -] 13ﬂ,‘:1 /1 ——H—%
| e /)1 )
@
< 2/ i
= / I
/ / |
/ Messbereichsanfang Hl
L/ I
i/ |||
gV '
| / !
|/

J Messbereichsende '

Abb. 7 Freiraum fiir die Messbereiche 2/10/20/50/100 mm
(Abmessungen in mm, nicht maBstabsgetreu)

optoNCDT 22xx

MB | MBA o Q e A B
2 | 24 | 35,0° | 40,0° | 448° | 258 16,8
10 | 30 | 343° | 352° | 35,6° | 28,7 20,5
20 | 40 | 28,8° | 27,5° | 26,7° | 30,1 22,0
50 | 45 | 26,5° | 23,0° | 18,3° | 31,5 22,5
100| 70 | 19,0° | 154° | 10,9° | 32,6 241
Seite 20



Montage

optoNCDT 22xx

MBA

MB

150 |
140 |
130
= -
@
e A
. B
© 12
/ 17,5 ill‘
/1 '

Messbereichsanfang

—_——— — —

: a1

Messbereichsende

MB |MBA| ¢ Q € A B
40 |175|22,1°|219°/21,8°| 101 86
200 | 130 |251°|16,7°|13,1°| 91,6 76
500 | 200 19,3°/98°| 7,0° | 101 85

Abb. 8 Freiraum flir die Messbereiche 40/200/500 mm, Abmessungen in mm (nicht maBstabsgetreu)
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5.2.2 ILD2210

y 145
@)
— (e}
e}
A
B
‘ _ | ©
14 | I{ @5
32 i .
e < ?’_‘N, S
H Q DR AN
i = %
i iji R
A i
i b
' o '”_Messbereichsanfang
! = “___ Messbereichsende

Abb. 9 Freiraum flir die Messbereiche ILD2210, Messbereiche 10 und 20 mm,
Abmessungen in mm (nicht maBstabsgetreu)

MB |MBA| o Q € A B

10 | 95 | 346°|369°|388°| 994 | 80,6
20 | 90 |36,1°/369°|375°| 994 | 80,6

optoNCDT 22xx Seite 22
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5.2.3 ILD22xxLL
97
89 3x Bohrung
80 24.5 mm
K @
B/R
~ A
3 B
T ~
o4 | o8
&N\ 134 15)]
E \

Abb. 10 Freiraum fiir die Messbereiche LL 2/10/20/50 mm,
Abmessungen in mm (nicht maBstabsgetreu)

\ }:W

| Messbereichs-
I anfang

\ I Messbereichs-
\ ende

MB |[MBA| o Q € A B
2 24 [35,0°|40,0°|/448°| 258 | 16,8
10 30 [34,3°|352°|356°| 28,7 | 20,5
20 40 |28,8°|27,5°|26,7°| 30,1 22
50 45 [265°]23,0°/18,3°| 315 | 22,5

optoNCDT 22xx
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5.3 Sensorkabel

E2 Unterschreiten Sie nicht den Biegeradius fir das Sensorkabel von 60 mm.

E3 Verwenden Sie Signalleitungen nicht neben oder zusammen mit Netzleitungen oder impulsbelasteten
Leitungen (zum Beispiel fir Antriebe und Magnetventile) in einem Blindel oder Kabelkanal, sondern
verwenden Sie separate Kabelkanale.

Wird das Sensorkabel nachtraglich verlangert, erfordert dies eine Neukalibrierung des kompletten Messsys-

tems. Unser Vertrieb hilft lhnen dabei und klart mit Ihnen die erforderlichen Schritte.

optoNCDT 22xx Seite 24
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5.4 Befestigung und Abmessungen des Controllers
PR 56 —

54 220 5
=000 Og
[ 28 o o

. @ 212 \\;:‘/ @
1

0000000000000

0
1

121,5

= | o Befestigungs- h':' E
== bohrung 4x [IL2

37,5 1 '\
j
1

98

—

61,5

J\J

Der Controller wird tiber 4 Schrauben M4 DIN 84 un-
ter Verwendung der beigefligten Befestigungsclips
montiert. Der Controller ist so zu montieren, dass
die Funktionsanzeige-LED’s nicht verdeckt werden.

Far beengten Einbauraum ist auch eine Befestigung
des Controllers 2200 mittels DIN-Hutschienenadap-
ter an der Controllerrickwand méglich, der jedoch

] J— — aus Sicherheitsgriinden nur beim Hersteller ange-

Mit Abdeckung m,:,lli bracht werden kann. Beim Einsatz dieser Adapter

8,6 145 254 ist ganz besondere Sorgfalt bei der Kabelverlegung
und Zugentlastung erforderlich, da gréBere Hebel-
wirkungen auf den Adapter zu dessen Zerstérung

fihren kdénnen.

154
173

Abb. 11 MaBzeichnung des Controllers
mit Montagewinkel, Abmessungen in mm
(nicht maBstabsgetreu)

optoNCDT 22xx Seite 25



Montage

5.5 Anforderungen an Kabel und Kabelanschluss

Versorgungsspannung:

Controller 2200:

- 24 VDC (%15 %), max. 500 mA

- Kabel ist geschirmt, Schirm ist mit Steckergehause verbunden.
E2 Verbinden Sie den Schirm des Stromversorgungskabels mit PE (Schutzleiter).

Spannungsausgang:

- Max. Kabellange 10 m, bei groBeren Kabellangen kann der Einfluss von elektromagnetischen Stérfeldern
auf das Signal zu Messunsicherheiten fuhren, auBerdem wird ein Abschluss des Kabelendes mit 10 nF zur
Verringerung von Stérspannungen empfohlen.

- Litzen im Kabel sind verdrillt

- Kabel ist geschirmt, Schirm ist mit Steckergehause verbunden

E3 Verbinden Sie anwenderseitig den Schirm mit dem Schutzleiter (PE)!

Fehlerausgang, Synchronisation:
- Litzen im Kabel sind verdrillt
- Kabel ist geschirmt, Schirm ist mit Steckergehause verbunden

*  Verwenden Sie beim Einsatz von Netzteilen immer VDE-gerechte und gepriifte Geréate! Bei Controller
1 mit integriertem Netzteil:

- Nur Netzkabel mit Schutzleiteranschluss (Kaltgeratestecker) verwenden!

- Anschluss an Schutzkontaktsteckdose erforderlich!

optoNCDT 22xx Seite 26



Messaufbau, Inbetriebnahme

optoNCDT 22xx

6. Messaufbau, Inbetriebnahme

6.1 Herstellung der Betriebsbereitschaft, Stromversorgung

E2 Montieren Sie den Sensor und den Controller entsprechend den Montagevorschriften, siehe Kap. 5.
E3 Verbinden Sie den Sensor und den Controller mit dem Sensorkabel.

E3 Verbinden Sie den Controller mit nachfolgenden Anzeige- oder Uberwachungseinheiten und der Strom-

versorgung.
Kabel Adernfarbe | Belegung | Pin, 25-pol. Sub-D
PC1800-x und PC1800-3/10/RS485 rot +24V 1
PC2200-3/10/RS485 und PC2200-x blau ov 14

Abb. 12 Adernfarbe flir Versorgungsspannung, Controller 22xx

Beachten Sie vor Inbetriebnahme Hinweise zur Laserklasse, siehe Kap. 2. Betreiben Sie den Sensor nur
1 an einem Controller mit gleicher Seriennummer. Ein Tausch der Komponenten untereinander ist nicht
méglich.

Die Laserdiode im Sensor wird nur aktiviert, wenn Pin 4 und 17 an der Sub-D Buchse miteinander verbunden
sind.
E3 Schalten Sie die Spannungsversorgung ein.

Netzteil nur fir Messgerate verwenden, nicht gleichzeitig fir Antriebe oder &hnliche Impulsstérquellen.
Positioniert man ein gut diffus reflektierendes Material (zum Beispiel weiBes Papier) im Messbereich des
Sensors, leuchten die LED’s ,State“ (grtin oder gelb) und ,Power”. Sensor und Controller bendtigen fir eine
genaue Messung eine Einlaufzeit von typisch 20 min.
Nach dem Einschalten der Betriebsspannung durchlauft der
“*5"3’* © 8:;5, Sensor eine Initialisierungssequenz. Nach auBen signalisiert

’ der Sensor dies durch ein kurzes Aktivieren aller LED's und

° der beiden Schaltausgange. Nach Ablauf der Initialisierung

IED;2200 sendet der Sensor einmal die Infodatei im ASCII-Format uber
die serielle Schnittstelle. Die Initialisierung und die Ausgabe
der Infodatei dauert maximal 5 Sekunden. In dieser Zeit
Abb. 13 Vorderansicht Controller werden keine Kommandos ausgefliihrt oder beantwortet.

in/out
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6.2 Bedien- und Anzeigeelemente am Controller

An der Frontplatte des Controllers sind die Folientasten ,zero/reset” und ,avg“ sowie die LED-Anzeigen ,sta-
te®, ,power”, ,avg1“ und ,avg2“ vorhanden, siehe Abb. 13.

Die Folientaste ,,avg“ kann zur Umschaltung vorprogrammierter Mittelungszahlen im Sensor verwendet wer-
den. Die LED’s ,avg1“ und ,avg2“ zeigen die gewahlte Mittelungszahl an. Weitere Hinweise, siehe Kap. 6.3.

Mit der Folientaste ,zero/reset” lasst sich der Analogausgang auf 0 V setzen. Das Rlicksetzen auf den Origi-
nalwert geschieht durch langeres Driicken dieser Taste. Weitere Hinweise, siehe Kap. 6.4.

Positioniert man ein gut diffus reflektierendes Material (zum Beispiel weiBes Papier) im Messbereich des

Sensors, leuchtet die LED ,state” (grun, gelb oder rot):

- grin > Messung O.K.

- gelb > Messobjekt in Messbereichsmitte

- rot > Messobjekt auBer Bereich, ungeeig-
net oder nicht vorhanden

LED state: () - laser off
- poor target; out of range
- ok

® - mid range

LED avg: avg 1 avg 2

e © -no average

@ - average 1

) - average 2
- average 3

zerofreset: push button<5s - auto zero
push button>5s  -reset to initial state

opto

MICRO-EPSILON

Abb. 14 Draufsicht Controller

optoNCDT 22xx Seite 28



Messaufbau, Inbetriebnahme

optoNCDT 22xx

6.3 Mittelung

Der Controller wird ab Werk mit der Voreinstellung ,gleitende Mittelung, Mittelungszahl N = 1%, das heiBt
ohne Mittelwertbildung ausgeliefert. Das Linearitatsverhalten wird mit einer Mittelung nicht beeinflusst.

Im Controller sind die Mittelungsarten
- Gleitender Mittelwert,

- Rekursiver Mittelwert und

- Median

implementiert.

Durch die Mittelwertbildung wird

- die Auflésung verbessert,
- das Ausblenden einzelner Storstellen ermdglicht oder

- das Messergebniss ,geglattet”.

Controller Mittelungszahl &ndern Mittelungszahl &ndern’
Bootvorgang |Taste AVG, siehe Kap. 6.3.6 |Nein
Betrieb Serielle Schnittstelle, siehe Taste AVG, siehe Kap. 6.3.6
Kap. 7. Taste Zero/Reset lang driicken (> 5 s), setzt Mittelungszahl
auf N = 1 (bei Median N = 3)

i Der eingestellte Mittelwert und die Mittelungszahl bleiben nach dem Ausschalten erhalten.
6.3.1 Mittelungszahl N

Die Mittelungszahl N gibt an, Gber wie viele fortlaufende Messwerte im Sensor gemittelt wird, bevor die Mess-
werte ausgegeben werden. Auswahl " der Mittelungszahl mit der Taste AVG.
Die ausgewahlte Mittelungszahl

- wird durch die LEDs ,AVG1“ und ,AVG2* signalisiert,
- bleibt auch nach dem Ausschalten gespeichert.

1) Beim Andern der Mittelungszahl wird solange ein Fehler ausgegeben, bis die fiir die gewahlte Mittel-
lungszahl nétige Messwertanzahl erreicht (gesammelt) ist. FUr eine Mittelungszahl von 128 betragt die
Zeitdauer maximal 13 ms (128 x 0,1 ms = 12,8 ms).
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Nach jedem Messzyklus (bei Messrate 10 kHz alle 0,1 ms) wird der Mittelwert neu berechnet und ausgege-
ben. Die Mittelung beeinflusst die Mess- beziehungsweise Datenrate (digitale Ausgabe) nicht.

Weitere Mittelungszahlen lassen sich Uber die digitale Schnittstelle programmieren, siehe Kap. 7. Langes
Driicken (> 5 s) der Zero/Reset-Taste setzt die Mittelungszahl auf N = 1 (bei Median N = 3).

Mittelungsart Mittelungszahl LED Zustand
gleitend 1 (Mittelung aus) | AVG 1 |Aus O
rekursiv 1 (Mittelung aus)

Median 3 AVG 2 |Aus O
gleitend 4 AVG 1 |Ein | ~0-
rekursiv 4 dah
Median 5 AVG 2 |Aus O
gleitend 32 AVG 1 |Aus O
Rekursiv 32 p
Median 7 AVG 2 |Ein 9
gleitend 128 AVG 1 |Ein | o7
rekursiv 128 5
Median 9 AVG 2 |Ein | —OT

Abb. 15 Festlegung der Mittelungszahl

6.3.2

Gleitender Mittelwert (Standardeinstellung)

Uber die wéhlbare Anzahl N aufeinanderfolgender Messwerte (Fensterbreite) wird der arithmetische Mittel-
wert MgI nach folgender Formel gebildet und ausgegeben:

N
D MW (k)

Mo = —k=1
gl N

MW =
N
k =
M =

gl

Messwert

Mittelungszahl

Laufindex (im Fenster)

Mittelwert beziehungsweise Ausgabewert

Jeder neue Messwert wird hinzugenommen, der erste (alteste) Messwert aus der Mittelung (aus dem Fens-
ter) wieder herausgenommen. Dadurch werden kurze Einschwingzeiten bei Messwertspriingen erzielt.
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Beispiel: N = 4

..0,1,2,21,3 «1,2,2,1,3, 4 Messwerte
% =M, (n) w =M, (n+1)  Ausgabewert

Die Ausgabe des ersten Mittelwertes erfolgt, wenn N Messwerte vorhanden sind. Die Ausgaberate bleibt bei
10 kHz. Standardwerte flr N: 1, 4, 32, 128 Messwerte (Fensterbreite).

6.3.3  Rekursiver Mittelwert
Jeder neue Messwert MW(n) wird gewichtet zur Summe der vorherigen Mittelwerte M, (n-1) hinzugeflgt.

MW(n) 4+ (N-1) X Mrek (n-1) MW = Messwert
Mrek (n) = N N = Mittelungszahl
n = Messwertindex
M . = Mitelwert beziehungsweise Ausgabewert

Die rekursive Mittelung erlaubt eine sehr starke Glattung der Messwerte, braucht aber sehr lange Einschwing-
zeiten bei Messwertspringen. Der rekursive Mittelwert zeigt Tiefpassverhalten. Die Ausgaberate bleibt bei
10 kHz. Standardwerte fir N: 1, 4, 32, 128 Messwerte (Fensterbreite).

6.3.4 Median

Aus einer vorgewahlten Anzahl von Messwerten wird der Median gebildet. Dazu werden die einlaufenden
Messwerte (3, 5, 7 oder 9 Messwerte) nach jeder Messung neu sortiert. Der mittlere Wert wird danach als Me-
dian ausgegeben. Bei der Bildung des Medians im Controller werden 3, 5, 7 oder 9 Messwerte bertcksich-
tigt, das heiBt es gibt keinen Median 0. Damit lassen sich einzelne Stérimpulse unterdriicken. Die Glattung
der Messwertkurven ist nicht sehr stark.

~ 0124513, 5 Messwerte sortiert: 1 2[3l45 Median, =3
Beispiel aus funf Messwerten
..0245135 —> Messwerte sortiert: 1 3[4]55 Median_,, = 4
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6.3.5 Vergleich und Wirkung der Mittelwertbildung

Die interne Mittelung im Controller bewirkt eine Verbesserung des Ausgangssignals bei

- Messobjekten mit wesentlich geringerem Ruckstreuverhalten als das Referenzmaterial,

- Messobjekten mit strukturierten Oberflachen, zum Beispiel gewalzten Blechen oder zerkratzten Oberfla-
chen.

Einen Einfluss auf das Linearitatsverhalten erreicht man damit nicht, jedoch Iasst sich an den vorgenannten
Oberflachen die Auflésung und Stabilitdt der Messung erhdhen. Die folgenden Diagramme zeigen die Wir-
kung der verschiedenen internen Mittelungsarten.

Beispiel 1: Zahnriemenscheibe, Messobjekt rotierend, Sensor feststehend.

- N=1 .
N=1 rekursiv A0 gleitend &0
2000 3000
£ 2900 4 + 2900 4
% 2800 E 2800 -
= 2700 4 M 2700 4
2600 T T 2600 T T
2000 4000 6000 8000 2000 4000 £000 &000
N =128 rekursiy A3 N =128 gleitend A3
3000 3000
= 2300 - 2900 1
% 2600 - w % 2800 -
g 5
2700 4 2700 4
2600 T T 2600 T T
3400 2400 400 9400 BO0 2600 4500 BEOD
Rekursive Mittelung Gleitende Mittelung
Wirkung: Glattung des Oberflachenrauschens, Ver-  Wirkung: Glattung des Oberflachenrauschens, Bei-
formung der Zahnstruktur behaltung der Zahnstruktur
Einsatz: Messung an Bandmaterial ohne Profil Einsatz: Messung an Metallprofilen
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Beispiel 2: Metallteil mit Unwucht

angs rekursiv AV » 575 Setend AVO
- £ 9565
S 9085 3 8555
= S 9545
g 9075 N gs35
9065 ; ; 0525 4 T T
5500 BS00 7500 10800 11900 12500
N =128 N =128
» 9']95 n rekursiv AV3 B gg;g T gotond AV
g 9085 —W g 9555 4
i@ 4 h
N 9075 N a3 -
a0es T T 9525 . .
£500 G500 7500 11100 12100 13100
Rekursive Mittelung Gleitende Mittelung
Wirkung: Verminderung des Oberflachenrauschens Wirkung: Verminderung des Oberflachenrauschens,
und der Schwingungsamplitude aber Beibehaltung der Schwingungsamplitude
Einsatz: Messung an Bandmaterial ohne Profil Einsatz: Messung an Metallprofilen, Schwingungs-
messungen

optoNCDT 22xx Seite 33
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Beispiel 3: Mittelung mit Median

Messobjekt: Rotierendes Metallteil mit geringer Unwucht und leichten Kratzern.

7220
%?210
27200
S 7180
N
7180
7170 4 . . .
7000 9000 19000 13000

Ohne MW

Ungemitteltes Ausgangssignal:

Im nebenstehenden Diagramm sind
das Grundrauschen (Speckles) als
auch einzelne Spikes (Kratzer) in
der Messkurve zu erkennen.

Einsatzgebiete (Beispiele)

7220
o 7210
€ 72m
ﬁ 7140

7160

7170 4 ; : :

7000 9000 11000 13000

Median MW3

Mittelung:
N=3 (Mittelungszahl)
Die Messkurve wird geglattet ohne

die Schwingungsamplitude zu
reduzieren.

- Messung profilierter Metallteile, bei denen die Profilstruktur wichtig ist

- Schwingungsmessungen,
- Unwuchtmessungen.

optoNCDT 22xx

T2
720
T2
7140
T1a0
7170 -
7000

Median MW9

Zahlwert

ao00 100 13000

Mittelung:
N=9 (Mittelungszahl)

Einzelne Stérungen durch Krat-
zer werden unterdrickt.
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6.3.6  Einstellen der Mittelungsart
E3 Driicken und halten Sie die Taste AVG am Controller
E3 Schalten Sie den Controller ein.

Mittelungsart LED Zustand
AVG 1 |Ein N
Gleitend dh

AVG 2 |Aus O
AVG 1 |Aus o)
Rekursiv N
AVG 2 |Ein a5
AVG 1 |Ein | 4
Median 1
AVG2 |Ein | /7%

Vorderansicht
Controller

Abb. 16 Auswahl der Mittelungsart

Nach dem Einschalten werden die verschiedenen Mittelungsarten intern zyklisch durchgeschaltet und Uber
die LEDs avg1 und avg2 jeweils 1 s lang angezeigt:

3 Lassen Sie die Taste AVG los, wenn die gewiinschte Mittelungsart angezeigt wird.
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Die Mittelungsart wird gespeichert. Zur Kontrolle blinkt die ausgewahlte Kombination (avg1/avg2) nochmals
kurz auf. AnschlieBend erfolgt das normale Hochfahren (Booten) des Controllers, das durch kurzes Aufleuch-

ten der restlichen LEDs signalisiert wird. Der Controller befindet sich nun im Messbetrieb mit der ausgewahl-
ten Mittelungsart.

Beim erneuten Einschalten des Controllers wird beim Hochfahren die zuletzt ausgewahlte Mittelungsart durch
kurzes Aufleuchten der LEDs avg1/avg2 signalisiert:

LED-Reihenfolge Mittelungsart
AVG 1| 0 AVG1| ©
dann NP Gleitend
AVG2| © AVG 2 | 0
AVG1| © AVG 1| -
dann Rekursiv
AVG 2 | -0- AVG2| ©

|

Q

|
AVG 1| 0"

‘ Median

»

AVG 2 | -

Abb. 17 Anzeige der Mittelungsart beim Booten

6.4 Nullpunkt

Herstellerseitig ist der Nullpunkt des Analogsignals auf 0 V eingestellt. Der Nullpunkt kann im Bereich

von =5V verschoben werden. Um einen Ausgangswert auf 0 V zu setzen, ist die zero/reset-Taste weniger
als 5 sec. zu drucken.

Zu den Werkseinstellungen gelangt man zurlick, wenn die zero/reset-Taste langer als 5 sec gedriickt wird.

*  Der eingestellte Nullpunkt bleibt nach dem Ausschalten erhalten. Die Nullsetzung erfolgt nur, wenn sich
1 ein Messobjekt im Messbereich des Sensors befindet.
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6.5 Pin-Belegung 25-pol. Sub-D Buchse
Pin [Belegung Bemerkung Adernfarbe
PC1800-
PC2200-x PC1800-3 3/10/RS485
1 +24 VDC Versorgungsspannung galvanisch rot
14 Versorgungsmasse |vom System getrennt blau
2 GND
15 GND Systemmasse
3 Analogsignal R, ca. 100 Ohm, R, 1 MOhm, grn
16 Signalmasse CL < 47nF Innerer Schirm
4 Laser Aus (+) Optokopplereingang, beide Pins violett
verbunden: Laser Ein
17 Laser Aus (-) Pins offen: Laser Aus schwarz
5 Zero (+) Optokopplereingang, beide Pins rosa
verbunden (< 5 sec): Zero
beide Pins verbunden (> 5 sec.):
18 Zero (-) Reset grau
nach Funktionsausfiihrung wieder
offnen
6 GND Systemmasse
19 Sync Out 3,3 VDC CMOS-Ausgang
;0 2§2g :2 8_) Optokopplereingang
21 Error 1 (+) Optokopplerausgang weil3
8 Error 1 (5 30V /100 mA braun
22 Error 2 (+) Optokopplerausgang grau/rosa
9 Error 2 (-) 30V /100 mA blau/rot
10 RS422 S RS422 Ausgang - weil 3
23 RS422 S RS422 Ausgang + braun 4
11 RS422 R RS422 Eingang + gelb 2
24 RS422 R RS422 Eingang - grin 1
25 GND Systemmasse grau
Seite 37
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6.6 Ausgangsschaltung des Fehlerausgangs

Die Fehlermeldungen Error 1 und Error 2 werden zum Beispiel bei geringer Reflexion oder hoher Eindringtie-

fe des Laserlichts in die Schicht ausgegeben.
Es qilt folgende Zuordnung:

Pin an Sub-D

21 (+) POOR Target (Ungeeeignetes oder kein Messobijekt)
Error 1 8 ()

22 (+) OUT OF RANGE (AuBerhalb des Messbereichs)
Error 2 9()

+24 VDC

[ 1| @1 kOhm
l i , Error Pin 21 (22)
| I +
' T ' )
I : Zustande
I I , ErorPin8 (9) Kein Fehler: T gesperrt
| Controller | - Fehler: T leitend

Abb. 18 Fehlerausgang, externe Beschaltung mit Pull-Up-Widerstand
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6.7 Synchronisation

Bei der Dickenmessung mit zwei Sensoren ist es unerlasslich, dass die beiden Sensoren zeitgleich einen

Messwert aufnehmen. Eine Zeitverzégerung bei der Messwertaufnahme entspricht einer Messgutverschie-

bung, das heiBt die Sensoren messen an unterschiedlichen Orten. Eine Aussage uber die Messobjektdicke

ist damit nur eingeschrankt moglich.

Werden zwei oder mehrere optoNCDT 22xx am gleichen Messobjekt betrieben, kénnen sie untereinander

synchronisiert werden.

E2 Verbinden Sie den Ausgang Sync out von Controller 1 polaritétsrichtig mit dem Eingang Sync in von
Controller 2.

Der Controller 1 synchronisiert dann als Master den Controller 2.

Weitere Systeme kénnen dann durch Hintereinanderschalten hinzugefugt werden.
Alle Synchronisationseingénge sind durch Optokoppler galvanisch getrennt.

E2 Verwenden Sie fiir die Synchronisation abgeschirmte Leitungen.

Controller 1 Controller 2
Pin Pin
Sync out+ 19 19
GND 6 — 6 —
Sync in+ 20 20
Syncin - 7 7
25-pol. Sub. D 25-pol. Sub. D

Abb. 19 Synchronisieren von optoNCDT's
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Controller 1 Controller 2 Controller 3 Controller n
PC1800-3/10/RS485(05) |PC1800-3/10/RS485(06)

PC1800-3(05) PC1800-3(06)

PC1800-3/10/RS485(05) |PC1800-3/10/RS485(07) |PC1800-3/10/RS485(06)

PC1800-3(05) PC1800-3(10) PC1800-3(06)

PC1800-3/10/RS485(05) |PC1800-3/10/RS485(07) |PC1800-3/10/RS485(07) |PC1800-3/10/RS485(06)
PC1800-3(05) PC1800-3(10) PC1800-3(10) PC1800-3(06)

PC2200-x PC2200-x PC2200-x PC2200-x

Master Slave Slave Slave

Abb. 20 Bendtigte Kabel fiir die Synchronisierung von zwei, drei oder mehreren Controllern

Alternativ ist eine Synchronisierung auch mit der Interfacekarte IF2008 und PC2200-x/IF2008 moglich.

6.8 Reaktion des Analogausgangs bei Fehler

Verhalten des Analogausgangs bei Fehler:
- Letzten gultigen Messwert halten (Standard) oder
- Analogspannung gréBer 10 VDC.

Die Reaktion des Analogausgangs bei Fehler kdnnen Sie wie

folgt &ndern:

EX3 Driicken und halten Sie die Taste Zero/Reset am Controller

E3 Schalten Sie den Controller ein.

Nach dem Einschalten wird das Ausgangsverhalten intern zyk-
lisch durchgeschaltet und tber die LEDs avg1 und avg2 jeweils

1 s lang angezeigt, siehe Abb. 21.

Ausgangsverhalten

LED Zustand

Ausgangsspannung gréBer 10 VDC |AVG 1 |Ein

Letzten gultigen Messwert halten

AVG 2 |Ein

Abb. 21 Auswahl des Ausgangsverhalten

Vorderansicht Controller
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E3 Lassen Sie die Taste Zero/Reset los, wenn das gewiinschte Ausgangsverhalten angezeigt wird.

Das Ausgangsverhalten wird gespeichert. Zur Kontrolle blinkt die ausgewéhlte Kombination (avg1 / avg2)

nochmals kurz auf. AnschlieBend erfolgt das normale Hochfahren (Booten) des Controllers, das durch kurzes

Aufleuchten der restlichen LEDs signalisiert wird. Der Controller befindet sich nun im Messbetrieb mit dem

gewahlten Ausgangsverhalten.

Die gewéhlte Ausgangsoption bleibt auch nach dem Ausschalten gespeichert, wird aber beim Wiederein-

schalten nicht angezeigt. Werden aus Versehen beim Einschalten des Controllers beide Tasten (Zero/Reset

und AVG) gleichzeitig gedrickt, so setzt sich die Zero/Reset-Taste durch, das heiBt die Ausgangsoption wird

neu ausgewahlt.

Funktionen der Taste Zero/Reset wéhrend des Messbetriebs:

E3 Driicken Sie die Taste Zero/Reset kurz, um den Analogausgang auf 0 V zu setzen, siehe Kap. 6.4.

E2 Driicken Sie die Taste Zero/Reset lang (> 5 s), um die Nullpunktverschiebung (Offset) aufzuheben und
die Mittelungszahl auf N = 1 (bei Median N = 3) zu setzen.

6.9 Zeitverhalten

Der Sensor benétigt zum Messen und Verarbeiten mehrere Zyklen:

1. Belichten: Sammeln des ankommenden Lichtes im Empfanger (Messen),

2. Einlesen: Umwandlung und Speicherung der Lichtsignale als digitale Werte,
3. Berechnen (Computing).

Die Ausgabe Uber die analoge und digitale Schnittstelle startet bei Beginn des nachsten Zyklus. Der Analog-
wert wird dabei sofort aktualisiert und die digitale Ausgabe beginnt mit dem Startbit.

Die Zykluszeit betragt 100 us bei einer Messfrequenz von 10 kHz beziehungsweise 50 us bei einer Mess-
frequenz von 20 kHz. Je nach Lage des Ereignisses innerhalb der Belichtungszeit, steht der gemessene
Wert N nach maximal drei Zyklen am Ausgang bereit. Die Verzdgerungszeit zwischen Eingangsreaktion und
Ausgangssignal betragt demnach 200 bis 300 us. Da die Abarbeitung der Zyklen zeitsequentiell und raumpa-
rallel (Ebenen, siehe Abb. 22) erfolgt, liegt aber nach weiteren 100 us schon der ndchste Messwert (N+1) am
Ausgang an.
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Zyklus 1. 2. 3. 4.

Zeit 100 us (50 us) [200 us (100 us) [300 us (150 us) |400 us (200 us)
Belichten N . Ausgabe N

1. Ebene (Ausgabe N-3) Einlesen N Berechnen N (Belichten N + 3)

Belichten N+1 .
(Ausgabe N-2) Einlesen N+1 Berechnen N+1

Belichten N+2
(Ausgabe N-1)
Abb. 22 Zeitverhalten Controller, Angaben in Klammern gelten fiir den ILD222x

2. Ebene |Berechnen N-2

3. Ebene |Einlesen N-1 Berechnen N-1 Einlesen N+2

6.10 Pin-Belegung fiir RS422-Verbindung
Fur die Verbindung zwischen Sensor und PC mussen die Leitungen gekreuzt werden.

*  Trennen beziehungsweise verbinden Sie die Sub-D-Verbindung zwischen RS422 und USB-Konverter
1 nur im spannungslosen Zustand.

Controller 25-pol Sub-D Buchse Endgerat (USB-Konverter)
9-pol. Sub-D

Pin |Belegung |Bemerkung Pin

10 RS422 S RS422 Ausgang - 4

23 RS422 S |RS422 Ausgang + |3
11 RS422 R |RS422 Eingang + 2
24 RS422 R |RS422 Eingang - 1

Pin-Belegung PC2200-x/x/USB/IND

Bei Kabelldngen uber 20 m wird eine zusétzliche Masseverbindung empfohlen.
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7. Digitale Schnittstelle RS422

PC2200-x/IF2008

IF2008 PC
Abb. 23 Systemaufbau zum Betrieb der Interfacekarte IF2008
Pin |Signal Signal Pin
24 |Rx - (Eingang) Sensor 1/3TxD - |1
11 |Rx + (Eingang) Sensor 1/3TxD + |2
Controller 1|10 | Tx - (Ausgang) Sensor 1/3RxD - |3
25-pol. |23 |Tx + (Ausgang) Sensor 1/3 RxD + |4
Sub-D |1 [+U, +24 V Versorgung |10
14 |0V 0 V Versorgung 5
20 |SyncIn + Sync In + 6
7 |Syncin- GND 15 512%?]%
Bei Verwendung von 3 Sensoren ist | [NC 7 X2
das optional erhéltliche Y-Adapter- NC 8 15-p’ol
kabel IF2008-Y zu verwenden. NC 9 Sub-D.
1 +U, +24 V Versorgung (10
14 |0V +0V Versorgung |5
Controller 2 24 |Rx- Sensor 2/4TxD - |11
25-pol. 11 |Rx + Sensor 2/4 TxD + |12
Sub-D 10 |Tx- Sensor 2/4 RxD - |13
23 |Tx + Sensor 2/4 RxD + |14
20 |SynciIn + Sync In + 6
7 |Syncin- GND 15

Der Controller ist mit einer digita-
len Schnittstelle (RS422) ausge-
ristet. Uber die optional erhaltliche
Interfacebaugruppe IF2008 kann
man das System von einem ge-
wohnlichen PC aus bedienen.

Notwendige Hard- und Software
- IF2008 Interfacekarte RS422
fur 1 bis 4 laseroptische Sen-
soren der Serie ILD2200 plus
2 Encoder, inkl. Programmier-
schnittstelle MEDAQIib

- PC2200-x/IF2008 Versorgungs-
und Schnittstellenkabel

Alternativ kann ein Datenaus-
tausch mit der Demo-Software
(ILD2200 Tool) und einem Umset-
zer RS422 auf USB erfolgen, siehe
Kap. 10.

Abb. 24 Pinbelegung
PC2200-x/IF2008 und IF2008
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71 Datenformat
Das Modul RS422 nutzt den RS422-Standard fur die serielle Kommunikation.

Datenrate: 20.000 Messwerte/s

Bitrate: 691,2 kBaud

Datenformat: 8 Datenbits, keine Paritat, ein Start/Stopbit

Das Datenwort setzt sich aus drei aufeinanderfolgenden Bytes (L-Byte/M-Byte/H-Byte) zusammen, die mit
Kennbit direkt hintereinander gesendet werden.

'Start [0 [0 [6Bit [Stop [Start [0 [1 [6Bit|[Stop [Start [1 [0 [6Bit [Stop |

Fiir den Messwert werden davon 16 Bit genutzt. LByte [0 [0 [D5 D4 [D3 [D2 [D1 [DO |
Konvertierung der bindren Datenformate:

Empfang M-Byte [0 [1 [D11 [D10 [D9 [D8 [D7 [D6 |

H-Byte [1 [0 | \ D15 [D14 [D13 [D12 |

Ergebnis der Konvertierung:

D15 [D14 [D13 [D12 [D11 |D10 [D9 |D8 [D7 [Dé [D5 [D4 [D3 [D2 [D1 [DO |

Far den Datenaustausch mit einem PC ist die PCI-BUS-Interfacekarte IF2008 von MICRO-EPSILON geeignet,
die Uber das ebenfalls optionale Interfacekabel PC2200-x/IF2008 mit dem Controller verbunden wird. Die
IF2008 kombiniert die drei Bytes des Datenwortes und speichert sie im FIFO. Die 16 Bit werden fur Mess- und
Fehlerwerte genutzt.

An der Interfacekarte IF2008 kdnnen standardmaBig 2 oder (optional Uber ein Y-Zwischenkabel) bis zu 4 Con-
troller plus zwei zusatzliche inkrementale Encoder angeschlossen werden. Weitere Angaben finden Sie in
den Beschreibungen der Interfacekarte IF2008 sowie des zugehdrigen Treiberprogramms MEDAQIib.

Die aktuelle Programmroutine finden Sie unter: www.micro-epsilon.de/link/software/medaqlib.
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7.2 Aufbau der Kommandodaten

Die Kommandos fur den Sensor bestehen aus Kommandodaten, die in beide Richtungen ausgetauscht
werden. Jedes Kommandodatenpaket besteht aus einem ganzzahligen Vielfachen von 32-Bit-Wértern. Da die
meisten seriellen Schnittstellen ein 8-Bit-Datenformat nutzen, werden 4 aufeinanderfolgende Bytes zu einem
32-Bit-Wort kombiniert. Jedes Kommando besitzt einen Kopf aus zwei 32-Bit-Worten gefolgt vom Kommando
und eventuell weiteren Daten (wenn erforderlich).

31 | 24[23 [ 16[15 [ 87 | o Inhalt
Kopf Kommandostartwort Kommandokopf
D Sensorkennung (2 Worter)
(z.B. ,ILD1")
Anzahl
Kommando Kommandocode Datenwérter n + 2
‘ Datt\an 1 1. Datenwort (4 Bytes)
Daten (n) n. Datenwort (4 Bytes)

Abb. 25 Aufbau eines Kommandopakets

Das erste Wort enthalt den Kopf zur Erkennung einer Verbindung zum Sensor. Das zweite Wort ID dient der
Erkennung des Senders. Das dritte Wort ist das eigentliche Kommando, wobei die oberen 2 Bit immer ,,0*
sind.

Wenn der Sensor ein Kommando empfangt, wird dieses beantwortet, indem das Kommando mit gesetzten
MSB (Bit 31) zurtiickgesendet wird. Entdeckt der Sensor einen Fehler bei der Kommandoausfuhrung, wird
das zweith6échste Bit (Bit 30) ebenfalls gesetzt. Bei der Antwort des Sensor auf ein Kommando wird kein Kopf
gesendet.

Beispiel:

Befehl AVGn. Setzt die Mittelungszahl N bei gleitendem und rekursiven Mittelwert.

Kommandocode: 0x2075

Mittelungszahl: N = 1024, damit ist X = log, 1024 = 10 (= OxA)

Datenwort: n = 1

Paketldnge: 3

Weitere Informationen zu diesem Befehl, siehe Kap. 7.6.
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Sendeformat, Beispiel:

31 | 24/23 [ 16[15 | 8]7 | 0 hex Inhalt
‘4 ‘4 ‘4 0x0d (“CR") | 0x2B2B2B0OD Kommandostart
“I* ‘L “D“ “1 0x494C4431 Kennung ID (“ILD1*)
0x20 | 0x75 | 0x00 0x03 0x20750008 | <ommando (0x2075) [ oo cisnge (3)
2 obere Bits = 0
0x00 0x00 0x00 0x0A 0x0000000A Datenwort 1 (X = 0xA)
Informations-Kommando
0x20490002  [INFO \ Zeigt Sensordaten
Zero-Kommando
0x20660002  |ZERO | Setzt Offset, wie die Taste Zero/Reset
Avg-Kommando
0x20700002 AVG 0 Setzt Average 0 = 0
0x20710002 AVG 1 Setzt Average 1 =0
0x20720002 AVG 2 Setzt Average 2 = 32
0x20730002 AVG 3 Setzt Average 3 = 128
0x20750003 AVG n average n = log, (N)
AVG-Typ
0x207D0003  |AVGTYP \ Wahlt die Mittelungsart
Reset- und Boot-Kommando
0x20F00002  |RESET \ Reset und neu Booten
Start-Kommando
0x20770002  |START \ Permanente Messwertausgabe
Stop-Kommando
0x20760002  |STOP \ Messwertausgabe einstellen
Sensoreinstellungen auslesen
0x204A0002  |Get Setings \ Liefert die Sensoreinstellungen
Laser aus
0x20860002  [LASER OFF La\lser — Schaltet den Laser aus Abb. 26 Korm-
0x20870002 _ |LASER ON | Schaltet den Laser ein ;"a”dos Con-
roller
Tastatur sperren
0x2060003 \SET TASTENSPERRE \ Sperrt die Tastatur am Controller
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7.21 Kommandoantwort, Fehlerfreie Kommunikation

Bei der Antwort des Controllers auf ein Kommando wird kein Kommandostartwort gesendet. Das 1. Wort
ist dann die Kennung. Bei fehlerfreier Kommunikation folgt als 2. Wort das Kommando mit gesetztem MSB
(Bit 31= 1, entsprechend einer ,,OR“-Verknupfung des Kommandos mit 0x8000) und die neue Paketlange.
Bei langeren Antworten (zum Beispiel INFO) ist die Paketlange entsprechend der Anzahl zu Ubertragender
Datenworte gréBer. Den Abschluss der Antwort bildet ein festes 32-Bit-Abschlusswort 0x20200D0A. Das
Abschlusswort ist kein Datenwort.

Beispiel: Sensorantwort (ohne Fehler) auf den Befehl AVGn.

31 | 24/23 [ 16[15 | 8]7 | o0 hex Inhalt
“I “Le “D“ “qe 0x494C4431 Kennung ID (“ILD1%)
0xA0 0x75 0x00 0x02 oxA0750002 | OX2075OR thiooo Paketliange (2)
oberstes Bit = 1
0x20 0x20 0x0D 0x0A 0x20200D0A Abschlusswort

7.2.2 Kommandoantwort, Kommunikation mit Fehler

Entdeckt der Controller einen Fehler bei der Kommandoausfihrung, wird das zweithéchste Bit (Bit 30) des

2. Wortes ebenfalls gesetzt (das Kommando wird mit 0xC000 ,,OR“-verknupft). Zusatzlich wird ein Komman-
dofehlercode als Datenwort Ubertragen, siehe Abb. 28. Die resultierende Paketlange betragt jetzt 3 Datenwor-
te. Den Abschluss der Antwort bildet ein 32-Bit-Wort 0x20200D0A (2 Leerzeichen + CR + LF).

Fehler-Code X |Bezeichnung

Kommando unbekannt

Wert fur Parameter falsch

Parameter ungultig

Time out

Befehl nicht erfolgreich ausgefuhrt

Warnung bei Mittelwerttyp und Mittelungszahl '

Abb. 27 Kommandofehlercode

o0 |W(IN | =
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Beispiel: Sensor ist auf die Mittelungsart ,Median“ programmiert. Das Kommando AVGn ist in dieser Be-
triebsart nicht moglich und fihrt zu nachfolgender Antwort:

31 | 24/23 [ 16[15 | 8[7 | o hex Inhalt
“I* ‘L “D“ “1 0x494C4431 Kennung ID (“ILD1*)
OXEO | Ox73 0x00 | 0x03 | OxE0730008 | ©X2075OR OxC000 Paketlange = 3
(2 obere Bits = 1)
Kommandofehlercode 5:
0x00 0x00 0x00 0x05 0x00000005 “Befehl nicht erfolgreich ausgefuhrt*
0x20 0x20 0x0D 0x0A 0x20200D0A Abschlusswort

Auch wahrend der Kommunikation mit dem Sensor liefert dieser standig Messwerte am Analogausgang. Die
Messwertausgabe an der digitalen Schnittstelle wird dagegen kurzzeitig unterbrochen.

7.3 Informationskommando

Name INFO

Beschreibung: Nach der Kommandoantwort werden Sensordaten im ASCII-Format gesendet.

Format: Antwort:

31 [ 2423 ] 16]/15] 8[7 | 0 hex 31 [ 24[23 [ 16/15 | 8[7 [ 0 hex
hex “4 “+“ |0x0D 0x2B2B2B0D ¢ “L* “D* “1¢ 0x494C4431
1 “L* “D* “1 0x494C4431 OXAO0 | Ox49 | Ox00 | 0x20 0xA0490020
0x20 0x49 | 0x00 | 0x02 | 0x20490002 0x20 | Ox20 | OxOD | OxO0A 0x20200D0A

ILD22xx: STD +/-5V 10.0  Average: 0001
Range: 10 Modul RS422: detect
Option: 003 Modul voltage: det.
SerialN: 01299123

7.4 Zero-Kommando

Name ZERO

Beschreibung: Es wird der analoge Ausgabewert auf 0,0 V gesetzt. Funktion wie die Taste Zero/Reset
am Controller.
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Format: Antwort:

31 [ 2423 | 16]/15] 8[7 | © hex 31 [ 24[23 [ 16[/15 | 8[7 [ 0 hex
“p “ql “+“ |oxoD | 0x2B2B2BOD “ “Le “D“ “qe 0x494C4431
“1 “L “D“ “qe 0x494c4431 OxAO | Ox66 | Ox00 | 0x20 0xA0660002
0x20 | 0x66 | 0x00 | 0x02 | 0x20660002 0x20 | 0x20 | OxOD | OxOA | 0x20200DOA

i Die Nullsetzung erfolgt nur, wenn sich ein Messobjekt im Messbereich des Sensors befindet.

7.5 Average-Kommando 0..3

Name AVG 0..3
Beschreibung: Es wird der Mittelungswert 0, 1, 2 oder 3 eingestellt. Entsprechend werden die LED’s
gesetzt.
Gleitend beziehungsweise rekursiv Median
AVG 0 keine Mittelung Median 3
AVG 1 Mittelung 4 Median 5
AVG 2 Mittelung 32 Median 7
AVG 3 Mittelung 128 Median 9
Format: Antwort:
31 [ 24[23 ] 16]15] 8[7 [ 0 hex 31| 24[23 [ 16/15 | 8[7 | © hex
“t ‘4" “+“ |0x0D 0x2B2B2B0D ¢ “L* “D* “1" 0x494C4431
¢ “L* “D* “1¢ 0x494C4431 0xAO0 z' 0x00 | Ox02 0xAQ07y0002 2
0x20 z'! 0x00 | 0x02 | 0x207y000 2 0x20 | Ox20 | OxOD | OxOA 0x20200D0A
1) z= 0x70 AVGO 2) y= 0 AVGO
0x71 AVG1 1 AVG1
0x72  AVG2 2 AVG2
0x73  AVG3 3 AVG3
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7.6 Average-Kommando n

Name AVG n

Beschreibung: Es wird der Mittelungswert n eingestellt, die AVG-LED’s gehen aus.

Format: Antwort:

31 [ 2423 ] 16/15] 8[7 | 0 hex 31 [ 24[23 [ 16[/15 | 8[7 [ 0 hex
‘4 4 “+“ | OxOD | 0x2B2B2B0OD ¢ “L* “D* “1¢ 0x494C4431
“ “L" “D* “1 0x494C4431 OXAO | Ox75 | Ox00 | 0x02 0xA0750002
0x20 0x75 | 0x00 | 0x03 | 0x20750003 0x20 | Ox20 | OxOD | OxO0A 0x20200D0A
0x00 0x00 | 0x00 n 0x0000000n

n = log, (Mittelungszahl)

Bemerkung: Mittelungszahl N muss eine Potenz zur Basis 2 sein (N = 2").

Beispiel: Mittelung 8 n = log, (8) =3

Mittelung 512 n = log, (5612) =9
Damit ergeben sich folgende Werte:
N/ 1|2 |4 /8|16 |32 |64 | 128 | 256 | 512 | 1024 | 2048 | 4096 | 8192 | 16384 | 32768
n0/1]2/3|4 5|6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Wertebereich fur Mittelungszahl N Befehl Mittelungszahl N
rekursiver MW | gleitender MW Median
AVGO0..3 | 1,4,32,128 | 1,4,32,128 3,579
AVG n 1...32768 1..128 Kommando ohne Wirkung

7.7
Name

Beschreibung:

Mittelungsart andern

AVGTYP

WAaéhlt eine der drei Mittelungsarten:

- Rekursiver Mittelwert,
- Gleitender Mlttelwert oder

- Median aus.

Parameterwert X:

0 = Rekursiver Mittelwert,

1 = Gleitender Mittelwert
(Auslieferungszustand)
2 = Median
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Format: Antwort:

31 | 2423 [ 1615 8[7 | 0 hex 31 [ 2423 [ 1615 [ 8[7 | 0 hex
“p “+“ | “+* | oxoD | 0x2B2B2BOD “ “L “D* “1¢ 0x494C4431
‘e ‘L “D* | “1“ | 0x494C4431 OXxAO | Ox7d | Ox00 | 0x02 | 0xA07D0002
0x20 | Ox7d | 0x00 | 0x03 | 0x207D0003 0x20 | 0x20 | 0xOD | OxOA | 0x20200DOA
0x00 | 0x00 | 0x00 | 0x0X | 0x0000000X

X = Parameterwert (0, 1, 2)
7.8 Reset-Kommando
Name RESET

Beschreibung:

Der Sensor fuhrt einen Software-Reset aus. Dabei werden die Werkseinstellungen fur
die Mittelungszahl und Zero verwendet. Eventuell gespeicherte Werte werden Uberschrie
ben. Kurz vor dem eigentlichen Reset wird die Antwort gesendet.

Format: Antwort:

31 [ 2423 ] 16]/15] 8[7 | 0 hex 31 [ 24[23 [ 16[15 | 8[7 [ 0 hex
‘4 “q ‘4 0x0D | 0x2B2B2B0OD “1“ ‘L “D* “1 0x494C4431
“ “L “D* “1 0x494C4431 OxAO | OxFO | 0x00 | Ox02 0xAOF00002
0x20 | OxFO | Ox00 | Ox02 | 0x20F00002 0x20 | 0x20 | OxOD | Ox0A 0x20200D0A

7.9 Start-Kommando

Name START

Beschreibung: Startet die permanente Messwertausgabe des Sensors.

Format: Antwort:

31 | 24[23 [ 16]/15] 8[7 | 0 hex 31 [ 24[23 [ 16[15 | 8[7 [ 0 hex
4 4 “+“ | Ox0D | 0x2B2B2B0D " “L “D* “1 0x494C4431
“1¢ “L “D* “1 0x494C4431 OxAO | 0x77 | 0x00 | 0x02 0xA0770002
0x20 | 0x77 | 0x00 | Ox02 | 0x20770002 0x20 | 0x20 | OxOD | OxO0A 0x20200D0A

Hinweis:  DataOut ist ein, wenn der Sensor eingeschaltet wird. Der Befehl Stop ist flichtig und geht

verloren, wenn die Spannungsversorgung abgeschaltet oder der Reset-Befehl gesendet wird.
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7.10 Stop-Kommando

Name STOP
Beschreibung: Stoppt die permanente Messwertausgabe des Sensors.
Format: Antwort:
31 [ 24/23 [ 16]15] 8[7 | 0 hex 31 [ 2423 [16]15 | 87 | © hex
‘4 ‘4 ‘4 0x0D | 0x2B2B2B0D “ “L* “D* “1" 0x494C4431
¢ “Le “D* “1 0x494C4431 OxAO | 0x76 | 0x00 | Ox02 0xA0760002
0x20 | Ox76 | 0x00 | 0x02 | 0x20760002 0x20 | 0x20 | OxOD | OxO0A 0x20200D0A
7.11  Sensoreinstellungen auslesen
Name Get_Settings
Beschreibung: Liefert Sensoreinstellungen, dies sind im einzelnen:
- Messfrequenz - Flag letzten Wert halten - Messbereich Integer in
0 =10 kHz 0 = letzten Wert nicht halten Hexdarstellung in mm
1 =5kHz 1 = letzten Wert halten - Tastensperre
2=25kHz - Mittelungsart 0 = Tastatur freigegeben
3 =20 kHz 0 = rekursiv 1 = Tastatur gesperrt
- Integer in Hexdarstellung des 1 = gleitend - Datenausgabe digital
Exponenten zur Basis 2 des 2 = Median 0 = Datenausgabe ausge-
Mittelungswertes bei gleiten- - Offsetwert schaltet

dem und rekursiven Mittelwert-
typ

Bei Median:

0=3

~N o
© N o

Liefert den Absolutwert zum
Zeitpunkt der Nullpunktsetzung
Nullpunkt/Zero

0 = nicht nullgesetzt

1 = nullgesetzt

1 = Datenausgabe einge-
schaltet

Laserstatus

0 = Laser st aus

1 = Laser ist an
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Format: Antwort:

31 [ 2423 | 16]/15] 8[7 | © hex 31 [ 24[23 [ 16[/15 | 8[7 [ 0 hex
e “+< | “+< | CR | ox2B2B2BOD “¢ ‘L “D* “qe 0x494C4431
“¢ “L “D* | “1 | 0x494C4431 OXAO | Ox4A | 0x00 | OxOC | 0xA04A000C
0x20 Ox4A | O0x00 | Ox02 | 0x204A0002 Messfrequenz

0x00 | 0x00 | 0x00 | 0x0X |  0x0000000X
Mittelungswert

0x00 | 0x00 [ 0x00 | 0x0X | 0x0000000X

Flag: Letzten Wert halten

0x00 | 0x00 [ 0x00 | 0x0X | 0x0000000X
Mittelungsart

0x00 | 0x00 | 0x00 | 0x0X |  0x0000000X
Offsetwert

0x00 | 0x00 [ oxXX | oxXX |  0x0000XXXX
Nullpunkt/Zero

0x00 | 0x00 [ 0x00 | 0x0X |  0x0000000X
Messbereich

0x00 | 0x00 [ oxXX | oxXX |  0x0000XXXX
Tastensperre

0x00 | 0x00 | 0x00 | 0x0X |  0x0000000X

Datenausgabe digital

0x00 | 0x00 | 0x00 | Ox0X |  0x0000000X
Laserstatus

0x00 | 0x00 | 0x00 | Ox0X |  0x0000000X

0x20 | 0x20 | 0xOD | OxOA | 0x20200D0A
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7.12 Laser ausschalten

Name LASER_OFF

Beschreibung: Schaltet den Laser aus

Format: Antwort:

31 [ 2423 ] 16]/15] 8[7 | 0 hex 31 [ 24[23 [ 16[15 | 8[7 [ 0 hex
‘4 ‘4 “+“ | OxOD | 0x2B2B2B0OD ¢ “Le “D“ “1¢ 0x494C4431
“¢ “Le “D“ “1¢ 0x494C4431 OxAO | Ox86 | Ox00 | 0x02 0xA0860002
0x20 0x86 | 0x00 | Ox02 | 0x20860002 0x20 | 0x20 | OxOD | OxO0A 0x20200D0A

7.13 Laser einschalten

Name LASER_ON

Beschreibung: Schaltet den Laser ein.

Format: Antwort:

31 [ 2423 ] 16/15] 8[7 | 0 hex 31 [ 24[23 [ 16[/15 | 8[7 [ 0 hex
‘4 ‘4 ‘4 CR 0x2B2B2B0D “I“ “Le “D“ “1 0x494C4431
¢ “Le “D“ “1¢ 0x494C4431 OxAO | 0x87 | 0x00 | Ox02 0xA0870002
0x20 0x87 | 0x00 | Ox02 | 0x20870002 0x20 | 0x20 | OxOD | OxO0A 0x20200D0A

7.14  Tastatur sperren

Name SET_TASTENSPERRE

Beschreibung: Sperrt die Tastatur beziehungsweise gibt sie wieder frei. Der eingestellte Zustand ist nicht

flichtig.

Format: Antwort:

31 [ 2423 ]| 16]/15] 8[7 | 0 hex 31 [ 24[23 [ 16[15 | 8[7 [ 0 hex
“ “4 “ CR 0x2B2B2B0D “I* ‘L “D“ “1 0x494C4431
¢ “Le “D“ “1¢ 0x494C4431 OxAO | Ox60 | Ox00 | 0x02 0xA0600002
0x20 0x60 | 0x00 | 0x03 | 0x20600003 0x20 | 0x20 | OxOD | OxO0A 0x20200D0A
0x00 0x00 | O0x00 | 0xOX | 0x0000000X - X = 0 > Tastatur freigeben

- X =1 > Tastatur sperren
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7.15 Reaktionszeit

Beginn der Antwort

Letztes Byte der
Antwort vom
Sensor gesendet

keit

Fiechnergeschwindig-I

eingestellt wird

Datenausgabe
gestoppt
Befehl Stop
komplett vom Sensor
empfangen
1 | ]
I 1 1
10...20 ms 600 us 10 ms
I I I
| Befehl Stop | | Verzégerung
| senden | | im Sensor bis
I I das Senden
Dat
Abhangig von I I von Laten
I
|

optoNCDT 22xx

Konstant

Verzdgerung
im Sensor bis
das Senden
von Daten
eingestellt wird

10 ms

Antwort wird
gesendet

Konstant
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8. Hinweise fiir den Betrieb

8.1 Reflexionsgrad der Messoberflache

Prinzipiell wertet der Sensor den diffusen Anteil der Reflexionen des Laserlichtpunktes aus, siehe Abb. 28.
Eine Aussage Uber einen Mindestreflexionsgrad ist nur bedingt mdglich, da selbst von spiegelnden Flachen
noch geringe diffuse Anteile ausgewertet werden kénnen. Dies geschieht durch Intensitatsbestimmung der
diffusen Reflexion aus dem CCD-Zeilensignal in Echtzeit und anschlieBender Ausregelung von Intensitats-
schwankungen. Fur einen Einsatz des Sensors an transparenten oder spiegelnden Objekten ist eine Vorun-
tersuchung durch den Hersteller notwendig.

Laserstrahl Laserstrahl Laserstrahl

20

o

Ideal diffuse Reflexion Direkt spiegelnde \ Gemischte, meist reale Reflexion
Reflexion

Abb. 28 Reflexionsgrad der Messoberfldche
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8.2 Fehlereinfliisse

Farbunterschiede

Farbunterschiede von Messobjekten wirken sich aufgrund der Intensitédtsnachregelung auf das Messergeb-
nis nur gering aus. Haufig sind aber diese Farbunterschiede auch mit unterschiedlichen Eindringtiefen des
Laserlichtpunktes in das Material verbunden. Unterschiedliche Eindringtiefen wiederum haben scheinbare
Veranderungen der MessfleckgréBe zur Folge.

Deshalb kénnen Farbwechsel, verbunden mit Eindringtiefenverdnderungen, zu Messunsicherheiten fuhren.
Diese Erscheinung widerspiegelt auch das Linearitatsverhalten des Sensors, wenn er auf weiBes diffus reflek-
tierendes Referenzmaterial angelernt wurde und schwarzes Material vermessen wird.

Wird der Sensor wieder an schwarzes Material angepasst, erreicht man wieder ein deutlich verbessertes
Linearitatsverhalten.

Temperatureinfliisse

Bei Inbetriebnahme ist eine Einlaufzeit von mindestens 20 Minuten erforderlich, um eine gleichmaBige Tem-
peraturausbreitung im Sensor zu erreichen.

Wird im um-Genauigkeitsbereich gemessen, ist auch die Wirkung der Temperaturschwankungen auf die
Halterung des Sensors vom Anwender zu beachten.

Schnelle Temperaturanderungen werden durch die ddmpfende Wirkung der Warmekapazitét des Sensors
nur verzdgert erfasst. Eine Mindesteinlaufzeit von 20 Minuten ist hierbei zu bertcksichtigen.

Mechanische Schwingungen

Sollen mit dem Sensor Auflésungen im um- bis sub-um-Bereich erreicht werden, ist besonderes Augenmerk
auf eine stabile beziehungsweise schwingungsgedéampfte Sensor- und Messobjektmontage zu richten.

Oberflachenrauhigkeiten

Oberflachenrauhigkeiten in der GréBenordnung 5 um und dartber, fihren bei traversierenden Messungen zu
einer scheinbaren Abstandsanderung (sogenanntem Oberflachenrauschen). Sie kénnen aber durch die Wahl
eines groBeren Mittelwertes, siehe Kap. 6.3, gedampft werden.
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Winkeleinfliisse

Verkippungswinkel des Messobjektes sowohl
um die X- als auch um die Y-Achse von kleiner
5 ° sind nur bei Oberflachen mit stark direkter
Reflexion stérend.

Verkippungswinkel zwischen 5 ° und 15 ° be-
wirken eine scheinbare Abstandsanderung um
circa 0,12 ... 0,2 % des Messbereiches, siehe
Abb. 29.

Verkippungswinkel zwischen 15 °und 30 °
bewirken eine scheinbare Abstandsénderung
um circa 0,5 % des Messbereiches.

Diese Einflisse sind besonders bei der Abtas-
tung strukturierter Oberflachen zu beachten.
Prinzipiell unterliegt das Winkelverhalten bei der
Triangulation auch dem Reflexionsvermégen
der Messobjektoberflache.

optoNCDT

" Winkel

X-Achse

Abb. 29 Winkeleinfliisse

Winkel | X-Achse % | Y-Achse %
5° typ. 0,12 typ. 0,12
15° typ. 0,2 typ. 0,2
30° typ. 0,5 typ. 0,5

Y-Achse

" Winkel
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Optimierung der Messgenauigkeit durch Farbstreifen Bewegungsrichtung
spezielle Sensoranordnung N\

4—
- Bei gewalzten oder geschliffenen Metallen,
die am Sensor vorbeibewegt werden, ist die @
Sensorebene in Richtung Walz- beziehungs-
weise Schleifspuren anzuordnen. Die gleiche
Anordnung ist bei Farbstreifen zu wahlen,
siehe Abb. 30.

Schleif- oder Walzspuren
Abb. 30 Sensoranordnung fiir geschliffene oder gestreifte

Oberfldachen
- Bei Bohrungen, Sackléchern und Kanten in [®)
der Oberflache von bewegten Teilen ist der X
Sensor so anzuordnen, dass die Kante nicht
den Laserpunkt verdeckt, siehe Abb. 31. Richtig Falsch
(Schatten)
[®)

| ]

Abb. 31 Sensoranordnung bei Bohrungen und Kanten
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8.3 Reinigung der Schutzscheiben

In regelmaBigen Abstanden ist eine Reinigung der Schutzscheiben zu empfehlen.
Trockenreinigung

Hierflr ist ein Optik-Antistatikpinsel geeignet oder Abblasen der Scheiben mit entfeuchteter, sauberer und
Olfreier Druckluft.

Feuchtreinigung

Benutzen Sie zum Reinigen der Schutzscheibe ein sauberes, weiches, fusselfreies Tuch oder Linsenreini-
gungspapier und reinen Alkohol (Isopropanol).

Verwenden Sie auf keinen Fall handelsubliche Glasreiniger oder andere Reinigungsmittel.
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9. Messwertausgabe
9.1 Analog-Spannung Berechnung Messwert in mm aus analoger
Max. Ausgabebereich (mit Offset) -10,0V ... +10,0V Spannung:'’
Ausgangshub AU . 10,0 V = 100 % Messbereich Messbereich [mm]
Ausgangspannung ohne Offset  -5,0V ... +5,0V x [mm] = Ugyr * 10,0 [V]
Beispiel: Ugr=46V
Messbereich = 10 mm
Messwert = 4,6 mm
9.2 Digital, Umrechnung
Wertebereich 0 ... 65519 16 Bit- 16 Berechnung Messwert in mm aus digitaler Ausgabe: '
0 642 MBA-Reserve
643 .. 64876 Messbereich |x [mm]=digital o7 * 1:02- - 0,51)*Messbereich [mm]
64877 ... 65519 MBE-Reserve 65520
Beispiel: 32760 (32760 * 15,5677E-6-0,51) * 10 mm = 0 mm (Mitte)
16758 (16758 * 15,5677E-6-0,51) * 10 mm = -2,49115 mm

643 (643  * 15,5677E-6-0,51) * 10 mm -4,99989 mm (MBA)

9.3 Digitaler Fehlercode
Wertebereich 65520 ... 65535 (digital ;)

F1 bad objekt 65522 kein Objekt erkennbar

F2 out of range - 65524 zu nah am Sensor

F3 out of range + 65526 zu weit vom Sensor

F4 poor target 65528 Objekt kann nicht ausgewertet werden
F5 Laser off 65530 ext. Laser aus

1) Bezug ist Messbereichsmitte
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10. Software

10.1 Demosoftware

Die Software
- Ubermittelt Sensorparameter an den Sensor und
- Ubertragt Messergebnisse und stellt diese graphisch dar.

Alle Daten werden Uber die RS422-Schnittstelle Gbertragen und kénnen bei Bedarf auch gespeichert werden.

Trennen beziehungsweise verbinden Sie die Sub-D-Verbindung zwischen RS422 und USB-Konverter
1 nur im spannungslosen Zustand.

10.1.1 Systemvoraussetzungen

Folgende Systemvoraussetzungen werden fir die Software empfohlen:
- Windows 2000, Windows XP oder Windows 7

- Pentium Ill = 300 MHz

- 256 MB RAM

- Freier USB-Port

10.1.2 Notwendige Kabel und Programmroutinen
- PC2200-x/USB/IND Sensorkabel fir Versorgung (offene Enden) und 9-poliger D SUB-Stecker fiir

RS422.
- RS422/USB Konverter Umsetzer von RS422 auf USB passend flr Kabel PC2200-x/USB/IND inklusive
Treiber.
PC2200-x/USB/IND
Pin Signal
2 Rx+
1 Rx-
3 Tx+
PC2200- 4 Tx-
XJUSB/IND Pin-Belegung
9-pol. D SUB

Abb. 32 Systemaufbau zum Betrieb der Demosoftware
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10.1.3 Messbetrieb

- ILD2200 Tool ¥2.04 - Messung i ] 3 |
Datei Messung LanguagefSprache 2

ILD2200 Messung

Meserae: ' o] sbstand () Aktueller Abstand | 3.7601 mm

Mittelung & Rekursivi 4056 7] T A S B
 Geterdtber  [128 7] N TN
€ Median dber |9 =

Softwaresmulierte Fehlerbehandiung: R el SR et B ) S et B Rt SRR

€ letzten Wiert halten
@ Fehlerwert anzeigen T e
/ \ / \
M e 50000 " SO S  V NSS S——

\ / \
sensordatenerfassung DAQ Aus \ / Y
Software AutoZera: Nullsetzen | Rcksetzen Y F \

I signalinvertiersn

\
4.0000 | U RN NSRRI ¥ SO RS
| ! |
Softwaretechnische Datenreduktion: !
€ Keine Reduzierung: - 7
& Unterabtastung: 1000 :I
€ Timer (s): 1 = 20000~
D herung 4
\imicro-epsilan.me-group.locafDFSiHome\D
Sample_000.csv IR T y L DN 1 K
oo 200 400 B0.0 B6.7
¥ Datum und Uhrzeit an Dateinamen héangen
Zelen pro Datei: 30000 paazely Statistik
Cov-romat: oo *eAchse Pause | zomin | zoamout | | stwspie: 5715 | max [03138  meel [4350

L]

Y-Achse: |V-Bereich auto, T| -Bersich: [ 1000 mm | Zahler: 79531 min; [0.5054 Statistk lesren |
Kontinuierliches Speichern: Speicherung An Status: | Fehler beim Offnen der Schnittstelle: Am gewahiten Port befindet sich kein Protokoll Status leeren

Angezeigte Daten speichern

Abb. 33 Programmoberfléche fiir den Messbetrieb

Dieser Programmteil dient der Erfassung, Berechnung und Speicherung von Daten.

*  Die aktuellen Treiber beziehungsweise Programmroutinen finden Sie unter:
1 www.micro-epsilon.de/link/opto/2200
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10.2 Softwareunterstiitzung mit MEDAQLib

Mit MEDAQLIb steht Ihnen eine dokumentierte Treiber-DLL zur Verfigung. Damit binden Sie optoNCDT-Laser-
sensoren in Verbindung
- mit dem RS422/USB-Konverter, siehe Kap. 14.1 und passendem Anschlusskabel
PC2200-x/USB/IND oder der
- PCl-Interfacekarte IF 2008 und Anschlusskabel PC2200-x/IF2008, siehe Kap. 7.
in eine bestehende oder kundeneigene PC-Software ein.
MEDAQLib
- enthalt eine DLL, die in C, C++, VB, Delphi und viele weitere Programme importiert werden kann,
- nimmt lhnen die Datenkonvertierung ab,
- funktioniert unabhangig vom verwendeten Schnittstellentyp,
- zeichnet sich durch gleiche Funktionen flir die Kommunikation (Befehle) aus,
- bietet ein einheitliches Ubertragungsformat fur alle Sensoren von MICRO-EPSILON.
Far C/C++-Programmierer ist in MEDAQLIb eine zusétzliche Header-Datei und eine Library-Datei integriert.
Die aktuelle Treiberroutine inklusive Dokumentation finden Sie unter:
www.micro-epsilon.de/download

www.micro-epsilon.de/link/software/medaqlib
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11. Haftung fiir Sachméangel

Alle Komponenten des Gerates wurden im Werk auf die Funktionsféhigkeit hin Gberpruft und getestet. Sollten
jedoch trotz sorgféltiger Qualitatskontrollen Fehler auftreten, sind diese umgehend MICRO-EPSILON mitzu-
teilen. Die Haftung fir Sachmangel betragt 12 Monate. Innerhalb dieses Zeitraums werden fehlerhafte Teile,
ausgenommen VerschleiBteile, kostenlos instandgesetzt oder ausgetauscht, wenn das Gerat kostenfrei an
MICRO-EPSILON eingeschickt wird.

Nicht unter die Haftung fir Sachméngel fallen solche Schaden, die durch unsachgeméaBe Behandlung oder
Gewalteinwirkung entstanden oder auf Reparaturen oder Veranderungen durch Dritte zurickzufuhren sind.
Far Reparaturen ist ausschlielich MICRO-EPSILON zustandig.

Weitergehende Ansprtche kénnen nicht geltend gemacht werden. Die Anspriche aus dem Kaufvertrag
bleiben hierdurch unberihrt. MICRO-EPSILON haftet nicht fir Folgeschaden. Im Interesse der Weiterentwick-
lung behalten wir uns das Recht auf Konstruktionséanderung vor.

12. Service, Reparatur

Bei einem Defekt am Sensor, Sensorkabel oder Controller: MICRO-EPSILON Optronic GmbH
- Speichern Sie nach Moglichkeit die aktuellen Sensoreinstel- LessingstraBe 14

lungen in einem Parametersatz, siehe ILD2200 Tool, Menu D-01465 Langebrick

Messung / Konfiguration, um nach der Reparatur die Einstel- Telefon: 035201 / 729 - 0

lungen wieder in den Controller laden zu kénnen. Fax: 035201 / 729 - 90
- Senden Sie bitte die betreffenden Teile zur Reparatur oder optronic@micro-epsilon.de

zum Austausch ein. www.micro-epsilon.de

Bei Stérungen, deren Ursachen nicht eindeutig erkennbar sind,
senden Sie bitte immer das gesamte Messsystem an:

13. AuBerbetriebnahme, Entsorgung

E3 Entfernen Sie das Versorgungs- und Ausgangskabel am Controller.
E3 Entfernen Sie das Sensorkabel zwischen Sensor und Controller.

Das optoNCDT22xx ist entsprechend der Richtlinie 2002/95/EG, ,RoHS", gefertigt. Die Entsorgung ist ent-
sprechend den gesetzlichen Bestimmungen durchzuflhren (siehe Richtlinie 2002/96/EG).
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14. Anhang

14.1  Zubehor, Serviceleistungen

PS2020
IF2008

SGH 1800
SGHF 1800
SGH 2200-200
SGHF 2200-200
CE1800-x

PC1800-3
PC1800-3/10/RS485
PC1800-3/5/RS485

PC2200-x
PC2200-x/USB/IND

RS422/USB-Konverter
IF2008-Y-Adapterkabel

PC2200-x/IF2008

Serviceleistung

Funktionsprifung und Neuabgleich, Prifung aller Komponenten und Neuabgleich eines kompletten Messkanals, inklusive Protokoll

Netzteil fur Hutschienenmontage, Eingang 230 VAC, Ausgang 24 VDC/2,5 A

Interfacekarte RS485, flr 1 bis 4 laser-optische Sensoren der Serie ILD22xx oder 1 bis 3 laser-optische
Sensoren der Serie ILD22xx plus 1 Encoder-Eingang

Schutzgehause mit Fenster fiir Sensoren ILD22xx-2/10/20/50/100

Schutzgehause mit Fenster und Freiblaseinrichtung flir Sensoren ILD22xx-2/10/20/50/100
Schutzgehause mit Fenster fir Sensor ILD22xx-40 / 200

Schutzgehuse mit Fenster und Freiblaseinrichtung fur Sensor ILD22xx-40 /200
Sensorkabel-Verlangerung, 3 oder 8 m lang !

Versorgungs-und Ausgangskabel, 3 m lang

Versorgungs-und Ausgangskabel, 3 m Lange flr Versorgung und 10 m Lange fir RS485
Versorgungs-und Ausgangskabel, 3 m Lange fur Versorgung und 5 m Lange fir RS485

Versorgungs-und Ausgangskabel, Lange 3 oder 5 m, analoge und digitale Signale, 25 pol. Sub-D-Stecker

bzw. verzinnte Enden

Sensorkabel fur Versorgung und 9-poliger Sub-D-Stecker flir RS422 (passend fur RS422/USB-Konverter).

Inklusive Steckernetzteil (90 ... 235 VAC) fur Versorgung

Umsetzer von RS422 auf USB passend fiir Kabel PC2200-x/USB/IND inklusive Treiber

Adapterkabel, Y-Typ, 100 mm lang, fir den Anschluss von 2 Interfacekabeln an demselben RS485-Port
(15-polig) einer IF2008

Sensorkabel fur Versorgung und RS422, passend fur IF2008

mit grafischer Darstellung.

1) Sensorkabel-Verlangerung erhéltlich fir alle Sensoren der Reihe ILD22xx. Eine Sensorkabel-Verlangerung erfordert einen Neuab-

gleich des kompletten Messkanals. Geben Sie die gewlinschte Sensorkabel-Verlangerung schon mit Ihrer Bestellung an.

optoNCDT 22xx
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14.2 Schutzgehause

Die Schutzgehdause SGH werden bei verschmutzter Umgebung oder bei erhéhten Umgebungstemperaturen
eingesetzt. Die Schutzgehduse werden als optionales Zubehor geliefert. Bei ihnrem Einsatz kann eine Ver-
schlechterung der Linearitat der Sensoren im Gesamtsystem auftreten. Deshalb ist zum alleinigen Schutz vor
mechanischen Beschadigungen ein einfaches Schutzschild mit gentigend groBer Durchblickdffnung glnsti-
ger.
Ausfuhrungsarten der Schutzgehause:
- SGH  Ohne Freiblaseinrichtung (mit Zu- und Abluftanschlissen fur Kuhlung) und
- SGHF Mit Freiblaseinrichtung fur das Schutzfenster
Beim Betrieb der Sensoren im Schutzgehause sind die folgenden Richtlinien zu beachten:
1. Zulassige Temperatur innerhalb des Schutzgehauses maximal 45 °C.
2. Fur den Druckluftanschluss gilt:
- Temperatur der Druckluft am EinlaBstutzen < 25 °C,
- Druckluft muB frei von Ol und Wasserrlckstanden sein. Es werden zwei hintereinandergeschaltete
Olabscheider empfohlen.
3. Bei einer durchstrémenden Luftmenge von zum Beispiel 240 I/min (2,5 bar) kann die maximal zuldssige
AuBentemperatur 65 °C betragen.
4. Fur héhere Umgebungstemperaturen wird der Einsatz zusétzlicher wassergekuhlter Trager- und Deck
platten auBerhalb des Schutzgehauses empfohlen.

5. Keine direkte Hitzeeinstrahlung (auch Sonne!) auf das Schutzgehause. Bei direkter Warmestrahlung sind
zusatzliche thermische Schutzschirme einzubauen.

6. Der Einbau der Sensoren in das Schutzgehause sollte beim Hersteller erfolgen, da besonders bei den
kurzen Grundabstanden das zuséatzliche Schutzfenster in die Kalibrierung einbezogen werden muss.

7. Von Zeit zu Zeit ist eine Reinigung des Schutzfensters mit einem weichen alkohol-getrankten Tuch oder
Wattetupfer zu empfehlen.

Lieferumfang des Schutzgehéauses: Im Lieferumfang des Schutzgeh&uses sind drehbare Stecknippel-
Verschraubungen LCKN-1/8-PK-6 (FESTO) fur den Druckluftschlauch mit Innen-g. 6 mm, die Blasblende
(bei SGHF) und die komplette innere Sensorbefestigung enthalten. Nicht enthalten sind die Befestigungs-
schrauben fur das Schutzgehause (zum Beispiel 4 Stck. M4 x 20).
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Schutzgehause SGH1800 =
(Abmessungen in mm, ~

nicht maBstabsgetreu) Laser-
© [

E strahl

)
28

140
5 103 4
Bei SGH2200
(ohne Freiblaseinrichtung)
Abluftanschluss
255 oo 0ol
N R
M EJ; ©! Al | 5
L
Laser-
Bei SGHF2200 strahl |
(Freiblaseinrichtung) ol 3
mit Blindstopfen verschlossen o -
5,5
S ® S
0-O L JO -
4 Befestigungsbohrungen g4,5
\
Sensorkabel UJ Zuluft (Anschluss schwenkbar, flr
mit Stecker Schlauch mit 6 mm Innen-g)

Abb. 34 Schutzgehéuse fiir die Messbereiche 2/10/20/50/100 mm
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Abb. 35 Schutzgehduse fiir die Messbereiche 40 und 200 mm

optoNCDT 22xx
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optoNCDT 22xx

14.3 Werkseinstellung

Die Werkseinstellungen (Default) kdnnen durch etwa 5 Sekunden langes Driicken der Taste ,zero/reset”

wiederhergestellt werden.

bei Fehler

Name/Funktion Einstellung Kapitel
. Gleitender Mittelwert, Mittelungszahl
Mittelung N = 1, also ohne Mittelwertbildung | 2P -3
Reaktion des Analogausgangs Letzten gultigen Mittelwert halten Kap. 6.8
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