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ldentifizierung

Produktmarke und Typenbezeichnung

Produktmarke: MW-Stromversorgung

Typenbezeichnung: MX6000X-110KL

Version: 000
Revision: 05
Typenschild

Das Typenschild kennzeichnet die Anlage und gibt auch mdgliche kundenspezifische
Anpassungen wieder.

Das Typenschild ist auf der Seite des Gehéauses Uber den Wasseranschliissen angebracht.
Es enthalt folgende Technische Daten:

Typenbezeichnung

Version

Revision

Seriennummer

Dokument Identifikation

Gultigkeit der Dokumentation:
MX6000X-110KL00008100002

Ausgabe: 03/2011

Herstellerdaten

Hersteller: Roth & Rau Muegge GmbH
HochstralRe 4-6
64385 Reichelsheim

Tel.: +496164 9307 0

Fax: +496164 9307 93
E-Mail: info@muegge.de
Internet: www.muegge.de
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1.4 EG-Einbauerklarung

Der Hersteller: Roth & Rau Muegge GmbH,
Hochstral3e 4-6
D-64385 Reichelsheim

Tel.: +49(0)6164 9307-0
Fax: +49(0)6164 9307-93

E-Mail: info@muegge.de
Web: www.muegge.de

erklart hiermit, dass folgendes Produkt:
Produktbezeichnung: MW-Stromversorgung

Bestehend aus:

Typenbezeichnung Seriennummer Baujahr
MX6000X-110KL 2011

den folgenden grundlegenden Anforderungen der Richtlinie Maschinen
(2006/42/EG) entspricht:
Anhang I, Artikel 1.1.2,1.1.3,1.1.5,1.3.2, 1.3.4 und 1.5.1.

Die Unvollstandige Maschine entspricht weiterhin allen Bestimmungen der Richtlinien
Elektrische Betriebsmittel (2006/95/EG) und Elektromagnetische Vertraglichkeit
(2004/108/EG).
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Folgende harmonisierte Normen wurden angewandt:

DIN EN I1SO 12100-1 Sicherheit von Maschinen - Grundbegriffe, allgemeine
Gestaltungsleitsatze, Teil 1: Grundsatzliche Terminologie,
Methodik

DIN EN I1SO 12100-2 Sicherheit von Maschinen - Grundbegriffe, allgemeine
Gestaltungsleitsatze, Teil 2: Technische Leitsatze und
Spezifikationen

DIN EN 60204-1 Sicherheit von Maschinen - Elektrische Ausristungen von
Maschinen, Teil 1: Allgemeine Anforderungen

Die unvollstéandige Maschine darf erst dann in Betrieb genommen werden, wenn
festgestellt wurde, dass die Maschine, in die die unvollstdndige Maschine eingebaut
werden soll, den Bestimmungen der Richtlinie Maschinen (2006/42/EG) entspricht.

Der Hersteller verpflichtet sich, die speziellen Unterlagen zur unvollstandigen
Maschine einzelstaatlichen Stellen auf begriindetes Verlangen elektronisch zu
Ubermitteln.

Die zur Maschine gehoérenden speziellen technischen Unterlagen nach Anhang VII
Teil B wurden erstellt.

Name des Dokumentationsbevollméachtigten: Boris Ihrig
Adresse des Dokumentationsbevollméchtigten: siehe Adresse des Herstellers

Reichelsheim,

Datum Unterzeichner und Angaben zum Unterzeichner
26.02.10 Klaus Muegge CEO
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2.1

2.2

Produktbeschreibung

Anwendungsbereich / Allgemeine Funktionen

e Hochspannungsnetzteil
e Leistungsregelung

Hochspannungserzeugung fiir die spezifische Magnetroneinheit ME0118P-035AB.

Bestimmungsgemale Verwendung

Die MW-Stromversorgung MX6000X-110KL dient zum erzeugen von Hochspannung fiir die
spezifische Magnetroneinheit MEO118P-035AB und deren Ansteuerung.

Zur bestimmungsgemalfen Verwendung gehort, dass Sie:
e Fir Arbeiten an der MX6000X-110KL qualifiziert sind
Diese Bedienungsanleitung lesen und befolgen
Die technischen Daten einhalten
Die Wartungsarbeiten rechtzeitig durchfiihren

Die MW-Stromversorgung MX6000X-110KL darf nur in
Verbindung mit den MW-Stromversorgungsschranken MV024KG-
114KL und MV036KG-110KL betrieben werden.

2.3 Dimensionen

Abmessungen und Gewicht:

MaRe: LxBxH in mm 575x510x135

Gewicht in kg 21,5
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2.4 Elektrische Daten

Leistungsstromkreis:

Plasma Systems

Art GroRRe und Einheit
Netzspannung 3x400V AC
Netzfrequenz 50-60Hz
Netzstrom 19A

Netzleistung 13,2kVA
Netztoleranz +10%

Empfohlene Vorsicherung

25A C Charakteristik

Steuerspannungsstromkreis:

Art GroRRe und Einheit
Netzspannung 24V DC
Netzfrequenz

Netzstrom 2A

Netzleistung 48VA
Netztoleranz +10%

Empfohlene Vorsicherung

6,3A C Charakteristik

2.5 Mikrowellen Daten

Art GroRe und Einheit
Anodenspannung 2x -5100V DC
Anodenstrom 2x -900mA
Frequenz 2x 2450MHz

MW-Leistung (CW / Puls)

2x 3kW / 4,5kW
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2.6 Kuhlwasser

Art GroRRe und Einheit

Fluss 4 I/min.

Druck 4 bar

Temperatur 20-25°C

Anschluss Verschlusskupplung 87KBIW13MVX
G1/4x9mm

Kuhlwasserqualitat

Anforderungen bzw. Pflege des Wassers in Kuhlkreislaufen!

Je nach Art der zu kiihlenden Einrichtung werden an das Kuhlwasser bestimmte Forderungen
bezlglich seiner Qualitéat gestellt. Um die Anlagenteile vor Korrosion und Ablagerungen zu
schitzen, empfiehlt die Muegge GmbH grundsétzlich das Wasser in geschlossenen
Kreislaufen mit einem geeigneten Mittel zu behandeln (Korrosionsschutz mit Buntmetallschutz
und Hartestabilisierung). Dartber hinaus mussen in offenen und geschlossenen Kreislaufen in
Abhangigkeit der Installierten Materialien, der Temperatur und Verfahrensweise nachfolgende
Wasserqualitaten eingehalten werden.

Hydrologische Daten max. Einheit
PH-Wert 75-85 -
Leitféhigkeit <150 mS/m
Gesamtharte <15 °dH
Karbonatharte <4 °dH
Karbonatharte bei Hartestabilisierung | <20 °dH
Chlorid ClI <100 mg/|
Sulfat So4 <150 mg/|
Ammonium NH4 <1 mg/|
Eisen Fe <0,2 mg/|
Mangan <0,1 mg/l
Frei von Feststoffen

Systeme mit Aluminium: PH-Wert min. 7,0 max. 8,0

Systeme mit Edelstahl: Chlorid ClI max. 100mg/l

Roth & Rau Muegge GmbH — Hochstralle 4-6 — 64385 Reichelsheim
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2.7 |IP-Code / klar Text

Die MW-Stromversorgung MX6000X-110KL entspricht der Schutzklasse IP20.

Platzierung Kennziffer | Schutz Erklarung
Schutz gegen eindringen von
Erste Kennziffer 2 Gegen Fremdkorper Fremdkdrpern mit einem
Durchmesser gré3er 12,5mm.
Zweite Kennziffer 0 Kein Schutz Kein Wasserschutz.

2.8 Umgebungsbedingungen

AulRer Betrieb:
(Lagerung / Transport)

e Wasser ablassen
e Nicht kondensierend

Temperatur - 25°C - + 70°C, 70kPa — 106kPa
80% bis 30°C,

Relative Feuchtigkeit danach linear reduziert auf
50% bei 45°C

In Betrieb:
5°C - 45°C
Temperatur nicht kondensierend, T max. = 45°C < 3h
/ Tag
80% bis 30°C,
Relative Feuchtigkeit danach linear reduziert auf
50% bei 45°C
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3.

3.1

3.2

Sicherheitsinformationen

Unbedingt durchlesen

HINWEIS

Lesen Sie dieses Kapitel durch, bevor Sie mit der
MX6000X-110KL arbeiten!

Es enthalt wichtige Hinweise fiir Ihre persdnliche Sicherheit.
Dieses Kapitel muss von allen Personen durchgelesen und
verstanden werden, die in irgendeiner Produktlebensphase

der MX6000X-110KL an dieser Anlage arbeiten.

Restgefahren

Die MX6000X-110KL entspricht dem neuesten Stand der Technik und wurde unter Beachtung
der anerkannten sicherheitstechnischen Regeln gebaut. Die MX6000X-110KL wurde einer
grundlichen Sicherheitsprifung und Sicherheitsabnahme unterzogen.

Dennoch kénnen bei der Verwendung der MX6000X-110KL Restgefahren nicht
ausgeschlossen werden.

Gefahren existieren:
e Fir Leib und Leben des Betreibers
e Fir die MX6000X-110KL und andere Sachwerte

Aus diesem Grund ist es erforderlich, dass alle Tatigkeiten in Zusammenhang mit der
MX6000X-110KL von geschultem Personal gemaf3 den Angaben in dieser Betriebsanleitung
durchgefiihrt werden. Die technischen Daten muissen grundsétzlich eingehalten werden.

Verantwortlichkeit

Verantwortungsbereiche der Roth & Rau Muegge GmbH

Die Roth & Rau Muegge GmbH ist fiir die Sicherheit der MX6000X-110KL verantwortlich.
Dabei wird vorausgesetzt, dass die MX6000X-110KL nach der Endabnahme in keiner Weise
modifiziert worden ist.

Verantwortungsbereiche des Betreibers

Der Betreiber ist fur die Sicherheit im Umfeld der MX6000X-110KL verantwortlich. Der
Betreiber ist auch daflir verantwortlich, dass die allgemeinen Sicherheitsvorschriften bei allen-
Arbeiten an der MX6000X-110KL eingehalten werden.

Roth & Rau Muegge GmbH — Hochstralle 4-6 — 64385 Reichelsheim
Tel.: +496164 9307 0 — Fax: +496164 9307 93
E-Mail: info@muegge.de — Internet: www.muegge.de

MX6000X-110KL00008100002.doc

-12 -




3.3

3.3.1

3.3.2
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Allgemeine Sicherheitsvorschriften

Personal

Alle Personen die mit der MX6000X-110KL arbeiten, mussen technisch qualifiziert und
entsprechend geschult sein. Sie missen alle Gefahren und Risiken im Zusammenhang mit
der MX6000X-110KL kennen.

Hinweise in dieser Bedienungsanleitung

Grundsatzlich sind die Hinweise in dieser Bedienungsanleitung in vier Stufen eingeteilt.

~ GEFAHR

GEFAHR kennzeichnet eine unmittelbare Gefahrdung mit hohem
Risiko, die Tod oder schwere Korperverletzung zur Folge haben
wird, wenn sie nicht vermieden wird.

WARNUNG kennzeichnet eine mdgliche Geféhrdung mit mittlerem
Risiko, die Tod oder schwere Kérperverletzung zur Folge haben
kann, wenn sie nicht vermieden wird.

VORSICHT

VORSICHT kennzeichnet eine Gefahrdung mit geringem Risiko,
die leichte oder mittlere Korperverletzungen oder Sachschaden
zur Folge haben konnte, wenn sie nicht vermieden wird.

HINWEIS

Ein Hinweis wie dieser weist auf besonders wichtige jedoch nicht
unmittelbar gefahrdende Informationen hin.

Roth & Rau Muegge GmbH — Hochstralle 4-6 — 64385 Reichelsheim
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3.3.3 Grenzwerte fur die Mikrowellenstreustrahlung

Nach dem heutigen Wissenstand und bis zum Abschluss der in verschiedenen Landern
laufenden Untersuchungen, darf die Mikrowellenstreustrahlungsdichte in einem Abstand von
0,05m von jedem zuganglichen Anlagenteil unter normalen Betriebsbedingungen 50 Wm™
(5mWcm) nicht tiberschritten werden.

Dariiber hinaus darf die Leistungsdichte 100Wm™?in einem Abstand von 0,05m von jeder
zuganglichen Stelle des Anlagenteils nicht Giberschreiten unter Bedingungen, die mit
.-auBergewohnlicher Betrieb" bezeichnet sind.

Personen dirfen nicht einer vom Mikrowellengenerator
abgestrahlten Mikrowellenenergie
ausgesetzt werden.

3.3.4 Nicht bestimmungsgemaéale Verwendung

Andere Verwendungen der MX6000X-110KL als in 2.1 und 2.2 aufgeflhrt, sind verboten. Bei
nicht bestimmungsgemanRer Verwendung kénnen Gefahren auftreten.

3.3.5 Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten

Alle Arbeiten an der MX6000X-110KL durfen nur von Personen durchgefiihrt werden die auf
Grund ihrer fachlichen Ausbildung, Kenntnisse und beruflichen Erfahrungen, sowie
Kenntnisse der einschlagigen Bestimmungen die auszufihrenden Arbeiten beurteilen,
ausfuhren, und die moglichen Gefahren erkennen kénnen.

Bei allen Arbeiten ist unbedingt folgender Grundsatz zu beachten:
NUR AN EINER FREIGESCHALTETEN ANLAGEN ARBEITEN

Zur Herstellung der Spannungsfreiheit missen folgende Sicherheitsregeln eingehalten
werden.
e Freischalten
Gegen wiedereinschalten sichern
Spannungsfreiheit feststellen
Erden und Kurzschliel3en
Benachbarte unter Spannung stehende Teile Abdecken oder Abschranken

3.3.6 Modifikationen

Modifikationen sind nur erlaubt mit schriftlicher Rlicksprache des Herstellers.

Roth & Rau Muegge GmbH — Hochstralle 4-6 — 64385 Reichelsheim
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3.3.7

Interlock

Grundsatz der Sicherheit fir Anlagen dieser Anwendungsklasse ist das
Prinzip der Einfach-Fehler-Sicherheit.

D. h. bei Auftreten eines Fehlers muss der sichere Zustand fortbestehen und die
Anlage abschalten.

Mikrowellen-Anlagen haben mindestens zwei unabhéangig voneinander arbeitende
Sicherheitsschaltungen, die eine zweikanalige Uberwachung gestatten.

Nach der Norm EN 60519-6 gilt unter anderem:

"Bei Freigabe einer Zugangsotffnung des Mikrowellen- Erwarmungssystems missen
mindestens zwei Mikrowellen-Verriegelungseinrichtungen ( Verriegelungsschalter)
der Mikrowellenanlage mit erhéhten Sicherheitsanforderungen und hoher
Zuverlassigkeit ansprechen.

Der Ausfall einer mechanischen oder elektrischen Verriegelungseinrichtung an
Zugangsoffnungen muss Alarm auslésen und die Mikrowellenanlage aufRer Betrieb
setzen.

Der Ausfall eines elektrischen oder mechanischen Bauteils darf nicht dazu fiihren, dass
alle Verriegelungseinrichtungen fir die Zugangsoffnungen wirkungslos werden.

An jeder Offnung muss wenigstens eine Mikrowellen-Verriegelungseinrichtung so verdeckt
angeordnet sein, dass sie nicht unter Zuhilfenahme eines Teils des menschlichen Kérpers

betatigt werden kann, weder bei offener, geschlossener noch irgendeiner Zwischenstellung
der Zugangsoffnung."”
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Vorbereitung des Produktes flir den Gebrauch

Transport und Lagerung

Die MX6000X-110KL wird auf einer herkdmmlichen Euro Palette geliefert. Die MX6000X-
110KL hat die Abmessungen LxBxH 575x510x135 mm und ein Gewicht von 21,5kg. Die MW-
Stromversorgung ist zuerst mit Luftpolsterfolie umwickelt und in einem Transportkarton
verpackt. Des Weiteren ist an jeder Kante ein Kantenschutz angebracht und der
Transportkarton ist mit Metallbandern auf die Palette nieder gezurrt.

Gelagert wird die MX6000X-110KL unter bestimmten Vorraussetzungen die im Kapitel 2.8
definiert sind.

Auspacken

Zu erst die Metallbander 16sen und dann den Kantenschutz und die Folie entfernen.

Das Verpackungsmaterial besteht aus Metall, Kunststoff und Karton und mussen
vorschriftsmafiig entsorgt werden.

SicherheitsmalRnahmen vor Gebrauch

Stellen Sie sicher, dass die MX6000X-110KL ordnungsgemalf in den MW-
Stromversorgungsschranken eingebaut sind.
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4.4 Ubersicht der Komponenten
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-

Roth & Rau Muegge GmbH — HochstraBe 4-6 — 64385 Reichelsheim
Tel.: +496164 9307 0 — Fax: +496164 9307 93
E-Mail: info@muegge.de — Internet: www.muegge.de

MX6000X-110KL00008100002.doc

-17 -



4.4.1 Legende zu den Komponenten

OZZrAC~IOMMUO®>

HV-Anschluss fur Magnetron Kopf 1

Magnetron Masse fir Magnetron Kopf 1

Schutzschalter fur Netzspannung der Magnetron Kopfe 1 und 2
HV-Anschluss fur Magnetron Kopf 2

Magnetron Masse fir Magnetron Kopf 2

CAN-Bus Schnittstelle

Schalter zum einstellen der CAN-Bus ID

Schnittstelle (nur fur Service)

Signalstecker fur Magnetron Kopfe (X8=Kopfl / X9=Kopf2)
Anschluss fir Steuerspannung und Schiitzfreigabe
Sicherung fir Steuerspannung

PE Anschluss

Netzanschluss und Spannungsversorgung fur Magnetron Képfe 1 und 2

Lufter
Kihlwasseranschliisse (IN / OUT)
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Installieren und Montieren

Die Montage Der MW-Stromversorgung ist nur von Qualifiziertem Personal durchzufiihren.

Magnetronkdpfe bzw. deren Hohlleiter und / oder Coaxleiter missen fest mit der Applikation
verschraubt werden. Es darf keine Leckstrahlung nach auf3en treten! (Kapitel Sicherheit)

Nach Kontrolle des festen Sitzes der Magnetronkdpfe wird zuerst die Kihlung der Gerate
gewabhrleistet.

Bei Luft gekiihlten Geraten (Magnetronkdpfen / Stromversorgungen) erfolgt die Kiihlung
(solange keine weiten Angaben gemacht werden) intern tber Lifter!

Bei Wasser gekihlten Geraten (Magnetronképfen / Stromversorgungen) muss der
Wasserkreislauf hergestellt werden! Der Wassereinlass ist mit IN und der Wasserauslass
OUT gekennzeichnet. Die dafir geforderte Menge ist im Kapitel Kiihlwasser definiert. Nach
herstellen des Kihlkreislaufes ist dieser auf Dichtheit zu prifen.

HINWEIS

Die Steckverbindungen der Kuhlkreislaufe durfen nur
drucklos auf- oder abgesteckt werden!
Eindringen von Wasser in die Gerate (Magnetronkdpfe /
Stromversorgungen) bzw. das kondensieren der gekihlten
Teile in den Geréten ist zu verhindern!

Erst nach diesen Schritten darf die Elektrische Verbindung zwischen den Stromversorgungen
und den Magnetronk&pfen hergestellt werden!

Die Elektrische Verbindung ist nach dem Installationsplan herzustellen!

Die Verbindungskabel missen in einwandfreiem Zustand sein!

Kapitel Sicherheit beachten, da in Mikrowellen Anlagen Spannungen von mehreren Tausend
V auftreten!

Zuletzt wird die MW-Stromversorgung an das Netz angeschlossen! Hierbei muss zuerst der
Schutzleiter angeschlossen werden! Nach Installationsplan vorgehen!

Bevor die Anlage eingeschaltet wird mussen die einzelnen Punkte nochmals
Kontrolliert werden!

Roth & Rau Muegge GmbH — Hochstralle 4-6 — 64385 Reichelsheim
Tel.: +496164 9307 0 — Fax: +496164 9307 93
E-Mail: info@muegge.de — Internet: www.muegge.de

MX6000X-110KL00008100002.doc

- 19 -



4.6

4.7

4.7.1

Lagern und Schitzen

Falls die MX6000X-110KL firr langere Zeit aul3er Betrieb genommen wird missen folgende
Punkte unbedingt durchgefiihrt werden.

e Kihlwasser ablassen
o Kihlkreislauf reinigen

Beachten Sie auch das Kapitel 2.8 Umgebungsbedienungen (aul3er Betrieb).

Benutzerqualifikationen

Dieses Dokument wendet sich ausschlie3lich an technisch qualifiziertes Personal, das ein
Training an der MX6000X-110KL erhalten hat. Dieses Training muss von der Roth & Rau
Muegge GmbH durchgefiihrt oder autorisiert worden sein. Nur ausgebildetes Personal ist in
der Lage, die Sicherheitsvorschriften in diesem Dokument richtig in die Tat umzusetzen.
Personen ohne dieses Training gelten als unbefugt. Unbefugten Personen ist jede Arbeit an
der MX6000X-110KL untersagt. Roth & Rau Muegge GmbH wird sich gegen die Folgen aus
etwaigen Ansprichen, die aus Nichtbeachtung dieser Bestimmungen resultieren,
entsprechend entlasten.

Bedienpersonal

Bedienpersonal bedient die Anlage wahren des normalen Produktionsablaufes.
Notwendige Erfahrung:

Schulung des Herstellers.

Roth & Rau Muegge GmbH — Hochstralle 4-6 — 64385 Reichelsheim
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4.7.2

4.7.3

4.8

Wartungspersonal

Das Wartungspersonal hat alle Befugnisse des Bedienpersonals und fiihrt zusétzlich noch alle
Wartungsarbeiten durch.

Notwendige Erfahrung:
Wartungspersonal muss Erfahrung mit mechanischen Arbeiten besitzen. Fur Arbeiten an der
elektrischen Ausristung ist eine elektrotechnische Fachausbildung und Erfahrung im Umgang

mit Hochspannungsanlagen erforderlich.

Schulung des Herstellers.

Servicepersonal

Das Servicepersonal hat alle Befugnisse des Wartungspersonals und fihrt zusatzlich noch
alle Servicearbeiten durch.

Notwendige Erfahrung:
Servicepersonal muss Erfahrung mit mechanischen Arbeiten besitzen. Fur Arbeiten an der
elektrischen Ausristung ist eine elektrotechnische Fachausbildung und Erfahrung im Umgang

mit Hochspannungsanlagen erforderlich.

Schulung des Herstellers.

Aufbewahrungsort der Anleitung

Diese Anleitung ist unmittelbar an der MX6000X-110KL auf zu bewahren.

Roth & Rau Muegge GmbH — Hochstralle 4-6 — 64385 Reichelsheim
Tel.: +496164 9307 0 — Fax: +496164 9307 93
E-Mail: info@muegge.de — Internet: www.muegge.de

MX6000X-110KL00008100002.doc

-21 -



5.1

Betriebsanleitung

Zeitablauf Diagramm

Start- UP Powersupply

Control command Byte1 ST_STAT Bit 1 = HZ ON

1 [ 1 [ ]

Control command Byte1 ST_STAT Bit 32 = MWW OMN

Control command Byte1 ST_STAT Bit 6 = Interlock_Okay

—— L ] -

Set Val
—

Control command Byte 3&4 POW_ WAL

Control status Byte1l B.STAT Bit 1 = HZ ON

| FPRE MEAT Tene T
] Trmea—— i .

Control status Byte1 B_ STAT Bit 3 = Ready

I [ 1]

Control status Byte1 B_STAT Bit 2 = HW-OMN

1 [ 1 [ 1

Control status Byte1 B_ STAT Bit 4 = MW - OMN

Control status Byte1 B_STAT Bit S = Interlock not ready

Control status Byte1 B. STAT Bit ¥ = Interlock

— L [ -

Act Val
—

Control command Byte S&6 POWER
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5.2 Bedienen der MW-Stromversorgung

1-Kanal oder 2-Kanal: (ST= Sende Telegramm / ET= Empfangstelegramm)

5.2.1 Starten

Steuerspannung liegt an (ST ID1: Bytel Bit0)

Filament- Heizung einschalten (ET ID1: Bytel Bitl)

Die Vorheizzeit betragt 12sec. und wird vom Geréat selbst iberwacht!

Filament- Heizung ist in Betrieb (ST ID1: Bytel Bitl)

Interlock — Information an das System weitergeben (ET ID1: Bytel Bit6)
Interlock Status wird je nach Status angezeigt (ST ID1: Bytel Bit5 oder Bit7)
Gewilnschten Sollwert einstellen (ET ID1: Byte3&4)

Gewaunschte Puls AN- Zeit einstellen (ET ID2: Bytel&2)

Gewilnschte Puls AUS- Zeiteinstellen (ET 1D2: Byte3&4)

Ready- Meldung wird nach Ablauf der Vorheitzeit gemeldet(ST ID1: Bytel Bit3)
Interlock- Info muss jetzt positiv sein um das Gerat in Betrieb zu setzen (ET ID1:
Bytel Bit6)

Mikrowelle einschalten (ET ID1: Bytel Bit3)

Mikrowelle ist in Betrieb (ST ID1: Bytel Bit4)

14. Aktuelle Leistung wird zuriick gemeldet (ST ID1: Byte5&6)

PP OO~NOUOAWNPE

P
wnN

5.2.2 Stoppen

Mikrowelle abschalten (ET ID1: Bytel Bit3)

Mikrowellen Betriebsmeldung erlischt (ST ID1: Bytel Bit4)
Leistungsriickmeldung geht auf O (ST ID1: Byte5&6)
Filament- Heizung abschalten (ET ID1: Bytel Bitl)
Ready- Meldung erlischt (ST ID1: Bytel Bit3)
Filament-Meldung erlischt (ST ID1: Bytel Bitl)

ogkrwnE

523 nach einem Fehler

Py,
(¢
»
@
A

Fehler Quitierung (ET ID1: Bytel Bit0)

Filament- Heizung einschalten (ET ID1: Bytel Bit1)

Die Vorheizzeit betragt 12sec. und wird vom Gerat selbst uberwacht!

Filament- Heizung ist in Betrieb (ST ID1: Bytel Bitl)

Interlock — Information an das System weitergeben (ET ID1: Bytel Bit6)
Interlock Status wird je nach Status angezeigt (ST ID1: Bytel Bit5 oder Bit7)
Gewinschten Sollwert einstellen (ET ID1: Byte3&4)

Gewinschte Puls AN- Zeit einstellen (ET ID2: Bytel&?2)

Gewinschte Puls AUS- Zeiteinstellen (ET 1D2: Byte3&4)

Ready- Meldung wird nach Ablauf der Vorheitzeit gemeldet(ST ID1: Bytel Bit3)
Interlock- Info muss jetzt positiv sein um das Gerat in Betrieb zu setzen (ET
ID1:Bytel Bit6)

Mikrowelle einschalten (ET ID1: Bytel Bit3)

Mikrowelle ist in Betrieb (ST ID1: Bytel Bit4)

Aktuelle Leistung wird zuriick gemeldet (ST ID1: Byte5&6)

PP OO0O~NOOTA WNPE

el
o
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6. Software Beschreibung

6.1 Beschreibung der CAN Schnittstelle

CAN-Protokoll 2x3kW Dual

CAN - Bus Protokoll (CAN Layer 2 mit 11 Bit Identifier)

6.1.1 Einstellungen der Empfangs ID

Empfangs ID (Standpunkt Stromversorgung)
DIP_SWITCH 8 = Baudrate: ON = 500k / OFF = 1M
DIP_SWITCH 7-3 = Empfangs ID:

Stromversorgung 1:

Adresse fur Kanal 1 ist 10hex (DIP_SWITCH 5= ON). Automatisch wird fiir Kanal 2
die Adresse 12hex vergeben.

Die Adressen 11hex und 13hex werden intern verwendet.

Stromversorgung 2:

Adresse fur Kanal 1 ist 14hex (DIP_SWITCH 5+3= ON). Automatisch wird fiir Kanal 2
die Adresse 16hex vergeben.

Die Adressen 15hex und 17hex werden intern verwendet.

Stromversorgung 3:

Adresse fur Kanal 1 ist 18hex (DIP_SWITCH 5+4= ON). Automatisch wird fiir Kanal 2
die Adresse 1Ahex vergeben.

Die Adressen 19hex und 1Bhex werden intern verwendet.

DIP_SWITCH 2-1 wird nicht verwendet!

Die Empfangs ID der Stromversorgung und die Sende ID des Senders mussen die
gleiche Adresse haben (z. B. 10hex)!
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Beispiel zur Empfangs ID: 14hex

DIP_SWITCH | 1 2 3 4 5 6 7 8
Wertigkeit 20| 21 | 52123 |04| 25 | 56 X
Dez. 1 2 4 8 16| 32 | 64 X
Hex. 01/02|04 |08 |10] 20 | 40 X
DIP_SWITCH5 = 10hex
DIP_SWITCH 3 = +4hex
Empfangs ID 14hex
Nicht Empfangs Baud-
verwendet -ID rate

6.1.2 Einstellungen der Sende ID

Sende ID (Standpunkt Stromversorgung)
Sende ID = Empfangs ID + 80hex

Stromversorgung 1:

Empfangs ID 10hex + 80hex = Sende ID 90hex
Empfangs ID 12hex + 80hex = Sende ID 92hex

Die Adressen 91hex und 93hex werden intern verwendet.

Stromversorgung 2:

Empfangs ID 14hex + 80hex = Sende ID 94hex
Empfangs ID 16hex + 80hex = Sende ID 96hex

Die Adressen 95hex und 97hex werden intern verwendet.

Stromversorgung 3:

Empfangs ID 18hex + 80hex = Sende ID 98hex
Empfangs ID 1Ahex + 80hex = Sende ID 9Ahex

Die Adressen 99hex und 9Bhex werden intern verwendet.

Die Sende ID der Stromversorgung und die Empfangs ID des Senders missen die
gleiche Adresse haben (z. B. 90hex)!

Beispiel zur Sende ID: 94hex

Empfangs ID 14hex
+ 80hex
= Sende ID 94hex
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6.1.3 Empfangstelegramm der Stromversorgung (Kanal 1 (2))

z. B. fir Adresse 10hex und 12hex!

Control command:
Bytel
ST _STAT

Byte2 (Reserve)
H_STAT1

Value CW & Puls

Bit 0 = Reset
Bit 1 = HZ ON
Bit 2 =NC

Bit 3 = MW ON
Bit 4 = NC

Bit 5=NC

Bit 6 = Interlock Okay
Bit 7 = Version Info

High Byte / Low Byte

Byte3 & 4 0 - 3000W CW / 0 — 4500W Puls
POW_VAL
Cw: 00 - 0BB8hex / 0 - 3000dez
Puls: 00 - 1194hex / 0 - 4500dez
Power Val. High Byte (3) Low Byte (4)
ow 00hex 00hex
1000W 03hex E8hex
2000W 07hex DOhex
3000W 0Bhex B8hex
Nur im Pulsmode
4500W | 11hex | 94hex

Byte5 & 6 (Reserve)

Byte7 (Reserve)

Byte8
Bei Adresse 10hex:

Phasenverschiebung von Kanal 1 zu Kanal 2
0 — 255 (0 — 100%)

(Nur in Funktion wenn beide Kanéle die gleiche Periodendauer haben! Die ON OFF Time

kann variiert werden!)

Bei Adresse 12hex:

Reserve
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Fir Adresse 11hex und 13hex!

Value Puls ON Time  High Byte, Low Byte

Byte 1 & 2 Alle Zeiten werden in 500us Einheiten angegeben (100us
Schrittweite)
P ONT 1-25ms

Value Puls OFF Time High Byte, Low Byte

Byte 3 & 4 Alle Zeiten werden in 500us Einheiten angegeben (100ps
Schrittweite)
P_OFF_T 1-25ms

Byte 5 -8 Reserve
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6.1.4 Sendetelegramm der Stromversorgung (Kanal 1 (2))

z. B. fir Adresse 90hex und 92hex!

Control Status
Byte 1.
B _STAT

Error Status 1
Byte 2.
F _STAT1

Error Status 2
Byte 3.
F_STAT2

Warning Status
Byte 4.
W_STAT1

Control Status
Error Status

Warning Status

Bit 0 = Mains (OK)

Bit 1 = HZ-ON (Status)

Bit 2 = HV-ON (Status)

Bit 3 = Ready (Bereit fur MW)

Bit 4 = MW — ON (Status)

Bit 5 = Interlock not ready (Status)
Bit 6 = NC

Bit 7 = Interlock (Status)

Bit 0 = Summenfehler

Bit 1 = IST<SOLL Fehler

Bit 2 = Ubertemp. Magi Fehler

Bit 3 = Ubertemp. Powersupply

Bit 4 = Max. la

Bit 5 = Max. Ua

Bit 6 = Max. Izk (Zwischenkreis Uberwachung)
Bit 7 = HZ-Fehler (HZ Ausserhalb der Toleranz)

Bit 0 = Interlock Fehler
Bit 1 = Communication Fehler

Bit2=NC
Bit3=NC
Bit4 =NC
Bit5=NC
Bit 6 = NC
Bit 7=NC

1
Bit0=NC

Bit 1 = Max Rate (Status) ( Max. mittlere Leistung Uberschritten. Sollwert wird

auf max. mittlere W_Leistung zuriick genommen)

Bit 2 = Unzulassige Trimingwerte (letzter akzeptierter Wert bleibt bestehen)

Bit3=NC
Bit4=NC
Bit5=NC
Bit 6 = NC
Bit 7=NC

Sind Meldungen die Angezeigt werden.

Sind Meldungen die Angezeigt werden und zur Abschaltung des

Gerates fuhren.
Sind Meldungen die Angezeigt werden.
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Power High Byte; Low Byte
Byte 5+6 0 — 3000W
POWER

Reflection High Byte; Low Byte
Byte 7+8 0 — 3000W
REFLEC

Fur Adresse 91hex und 93hex!
Byte1-4 Reserve
SMPS Time  High Byte, Low Byte

Byte 5-8 0-16.777.216h
TIME_SMPS

Wenn ein Fehler auftritt wird das Telegramm ohne Triming — Verzdgerung gesendet!
Das normale Sende — Triming ist 200ms

Die Max. Mittlere Leistung ist 3kW! Sollte dieser Wert Giberschritten werden wird die

Leistung auf 3kW begrenzt!
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7. Schutz von Personen

Zum Schutz von Personen wahrend des Normalen Betriebs ist die folgende Personliche
Schutzausristung nétig:

e Sicherheitsschuhe

8. Instandhalten und Reinigen

8.1 SicherheitsmalRnahmen

Instandhaltungs- und Reinigungsarbeiten dirfen nur an einer Freigeschalteten Anlage
durchgefiihrt werden.

HINWEIS

Freischalten

Gegen wiedereinschalten sichern
Spannungsfreiheit feststellen

Erden und Kurzschliel3en

Benachbarte unter Spannung stehende Teile
Abdecken oder Abschranken

Bei nicht einhalten dieser Sicherheitsregeln drohen Gefahren fir Personen und
Sachguter.

Durch Mikrowellenleckstrahlung:

. GEFAWR

Durch Elektrischen Schlag!
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8.2

Fehlersuche, Diagnose und MalRnahmen

Fehler Bedeutung |Ursache |Behebung
Byte / Bit
Soll-Ist-Wert Hauptstromkreis und Hauptsicherungen Uberprifen (liegt
F_STAT1 ST<SOLL Abweichung > Netzspannung an?) Fehlt eine Phase
Byte2 50%
Bitl
Uberstrom im
F_STAT1 Max. la Magnetronkopf | ACHTUNG: Stromversorgung spannungslos schalten und
Byte2 gegen Wiedereinschalten sichern.
Bit4
Kontrollieren Sie das Verbindungskabel zwischen der
Stromversorgung und der Magnetroneinheit
HV-Kabel Uberprifen, evtl. Kurzschluss gegen Masse.
Verbindungskabel Uber Kreuz tauschen. Wechselt der
Fehler mit, liegt der Fehler im Magnetronkopf.
ACHTUNG: Der Fehler kann erst nach einer gewissen Zeit
erneut auftreten (Magnetronalterung).
Magnetron bzw. Magnetroneinheit austauschen
Filament Hauptstromkreis und Hauptsicherungen Uberprifen (liegt
F _STAT1 HZ-Fehler Heizung aul3er Netzspannung an?) Fehlt eine Phase
Byte2 Toleranz Sicherung F1 am Netzteil Uberprifen.
Bit7
Kontrollieren Sie das Verbindungskabel zwischen der
Stromversorgung und der Magnetroneinheit
Zwischenkreis - | Netzspannung auf Unterspannung kontrollieren und oder
F_STAT1 Max. Izk Uberwachung extreme Netzschwankungen kontrollieren.
Byte2
Bit6
Interlock nicht Interlock-Bit setzen
E;,IS;ATZ Interlock Fehler | gesetzt Anlage uberpriufen und Sicherheitseinrichtungen (Not-Aus,
BitO Sicherheitsendschalter...) entriegeln
) Temperatur im Kihlwassertemperatur an Stromversorgung und
F_STAT1 Ubertemp. Powersupply ist | Magnetronkopf Uberprufen, evtl. auBerhalb der Spezifikation
Byte2 Powersupply > 50C° (Soll: 20-25C°)
Bit3
Kuhlwasserdurchfluss an Stromversorgung und
Magnetronkopf Uberpriifen, evtl. auRerhalb der Spezifikation
(Soll:>=3l/min)
F_STAT1 ) Temperatur im Kuhlwassertemperatur an Stromversorgung und
Byte2 Ubertemp. Magnetron-Kopf | Magnetronkopf Gberprifen, evtl. auBerhalb der Spezifikation
Bit2 Magnetronkopf | ist > 50C° (Soll: 20-25C°)
Kuhlwasserdurchfluss an Stromversorgung und
Magnetronkopf Uberpriifen, evtl. auRerhalb der Spezifikation
(Soll:>=3l/min)
Anodenspannun | Kontrollieren Sie das Verbindungskabel zwischen der
F_STAT1 Max. Ua g liegt Uber dem | Stromversorgung und der Magnetroneinheit
g};tsez max. Limit HV-Kabel auf Unterbrechung priifen!
i

ACHTUNG: Stromversorgung spannungslos schalten und
gegen Wiedereinschalten sichern.

Magnetroneinheit (HV-Kabel) uber kreuz tauschen.
Wechselt der Fehler mit, liegt der Fehler an der
Magnetroneinheit

ACHTUNG: Der Fehler kann erst nach einer gewissen Zeit
erneut auftauchen (Magnetronalterung)
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Magnetron bzw. Magnetronkopf austauschen

Kommunikation

F _STAT2 Komm - Fehler | ist Fehlerhaft

Byte3
Bitl

CAN-Bus falsch konfiguriert. Sendeintervall Gberprifen
(Sendeintervall nicht gréf3er als 2000ms / Empfehlung ca.
200ms)

CAN-Bus Steckerbelegung tberprifen

CAN-Bus Kabel tberpriifen

CAN-Bus Adressierung iiberprifen

Wartungsplan fur Bedien- und Wartungspersonal

*Uberpriifen der
Verbindungskabel auf
mechanische
Beschéadigung und
festen Sitz.

Sichtkontrolle

Uberpriifen des

Dichtigkeit

Kihlmittelsystems auf | Sichtkontrolle

Funktion prifen

Sicherheitsschalter auf

X X

* Nicht notwendig bei Verlegung in einem Kabelkanal oder Kabelbriicke.
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Instandhaltung und Reparatur durch den
Kundendienst

Instandhaltungszyklen fir den sicheren Betrieb

Um den sicheren Betrieb zu gewahrleisten muss die Anlage einmal jahrlich vom Kundendienst
Uberprift werden.

Kontaktdaten des Kundendienst

Ansprechpartner: Herr Reinhold Jost (Manager Global Customer Service)

Adresse: Roth & Rau Muegge GmbH
HochstralRe 4-6
64385 Reichelsheim

Tel.: +496164 9307 54
Fax: +496164 9307 93
E-Mail: jost@muegge.de
Internet: www.muegge.de

Roth & Rau Muegge GmbH — Hochstralle 4-6 — 64385 Reichelsheim
Tel.: +496164 9307 0 — Fax: +496164 9307 93
E-Mail: info@muegge.de — Internet: www.muegge.de
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10. Liste der Ersatzteile und Gebrauchsguter

Liste der Gegenstecker fiir die MW-Stromversorgung MX6000X-110KL

)

BMK Herstellerbezeichnung Muegge Artikel Nr. Menge
X1 Steckverbinder PC 4/ 7-ST-7,62 7Polig 1410501 1
X3 HV-Stecker FFA.1Y.410.CLAC47 1450001 1
X4 HV-Stecker FFA.1Y.410.CLAC47 1450001 1
X7 Steckverbinder MSTB 2,5/ 3-ST-5,08 3Polig 1400729 1
X8 Steckverbinder MC 1,5/10-ST-3,81 1400176 1
X9 Steckverbinder MC 1,5/10-ST-3,81 1400176 1
X10 Can-Bus-Stecker SUBCON-PLUS-CAN 1410348 1
IN Winkel G1/4 i.a 1300679 1
IN VerschluRkupplung 87KBIW13MVX G1/4x9mm 1300800 1
ouT Winkel G1/4 i.a 1300679 1
ouT VerschluBkupplung 87KBIW13MVX G1/4x9mm 1300800 1
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11. Anhang

11.1  Schaltplan
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Roth & Rau Muegge GmbH

HochstraBe 4-6

D-64385 Reichelsheim

Industrial Microwave + Tel 06164/9307'0
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Titel_Deckblatt_Muegge

Firma / Kunde
Projektbeschreibung
Zeichnungsnummer
Kommission

Roth & Rau

Mikrowellen-Stromversorgung 2x3kW 2,45GHz
MX6000X-110KL0O0004400005

320900793

Hersteller (Firma)

Pfad

Projektname

Fabrikat

Typ

Installationsort
Projektverantwortlicher
Teilebesonderheit

Roth & Rau Muegge GmbH

Z:\Gerate und Baugruppen\STROMVER\mx\MX6000X\MX6000X-110KL\Eplan\MX6000X-110KL00004400005

MX6000X-110KL00004400005

MX6000X-110KL

BI
MX Gehduse

Erstellt am 08.03.2011
Bearbeitet am 17.03.2011

von (Kirzel) bih

Anzahl der Seiten 21

Bearb. |bih

Gepr

Datum | 08.03.2011 Mikrowellen-Stromversorgung 2x3kW 2,45GHz Daten
MX6000X-110KL

Datum Name Urspr Ersetzt durch | Ersetzt durch

b - (MUEGGE)

[ = Doku

[ + Daten

P MX6000X-110KL00004400005 ot

Blatt




Technische Daten

Netzspannung
Netznennstrom
Netznennleistung

Kennzeichen von Leitern:

Verdrahtungsart

Hauptstromkreis 400VAC, L1
Hauptstromkreis 400VAC, L2
Hauptstromkreis 400VAC, L3

Schutzleiter PE

Steuerstromkreis 24VDC, L24VDC
Steuerstromkreis 0VDC, Masse

Verriegelungsstromkreis
und Sicherheitsstromkreis 24VDC

Kihlwasserkreislauf:
KihlwasserdurchfluB

Klhlwassertemperaturbereich
KihlwasseranschluB

: 400V / 50/60Hz
1 19A
: 13200VA

: UL

: schwarz
: schwarz
: schwarz

1 griin / gelb

: blau
: weiss blau

: orange

: min. 4L / 4bar
120 - 25°C
: Rectus Verschlussnippel

1 3
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Betriebsmittel

Funktion

Filter

Klemmen
Meldeeinrichtung
Kihlung

Relais Schiitze
Schalter Wahler
Schutzeinrichtungen
Stecker
Transformator
Motor

Hersteller

: Muegge
: Phoenix

: Muegge
: ETA

: ETA

: Phoenix
: Lannert
: Papst

2 =AP+0/1
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Netz: 400V/50Hz/19A

Steuerspannung
Magnetron-Kopf Anschluss 24V DC/2A
400V/50Hz/500mA PE Bolzen Netz Freigabe RS232 Schnittstelle
nur fiir Service
Netz: Magnetron-Kopf g Can-Bus Schnittstelle
(1)
L1 L2 L3 PE L1'L2" L3 PE + -g’ - CAN-Bus RS232
L
2o f it ol ;i ? 80 bod | 0 $
X1 X2 X7 X10 X11

X9

T

10

X5

>0~
—O~

MX6000X-110KL

X8

T

10

X6

>o- X%
—O~

Signalanschlisse fur
Magnetron-Kopf 1

HV Anschluss
Magnetron-Kopf 1
Masse
Magnetron-Kopf 1

Signalanschlisse fur
Magnetron-Kopf 2

HV Anschluss
Magnetron-Kopf 2
Masse
Magnetron-Kopf 2

IN ouT

Kihlwasser
min. 4L / 4bar
20 - 25°C

=Doku+Daten/3 2
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0 | 1 | 2 3 4 5 6 7 8 |
Artl ke | StU Ckl |Ste Muegge-Artikelstk
BMK Menge Bezeichnung Typnummer Hersteller Artikelnummer Seite
1 Hochspannungskabel weiss, HV 30kV DC, UL3239 natur 22 GA UL3239 30KVDC/NATUREL International Wire 1000026
1 Hochspannungskabel weiss, HV 30kV DC, UL3239 natur 22 GA UL3239 30KVDC/NATUREL International Wire 1000026
=AP+0-U1 1 Bodenplatte Geh, use Mechanische Komponenten Muegge 2101058 =AP+0/2
=AP+0-U1 1 Seitenteil 1 Geh, use Mechanische Komponenten Muegge 2101059 =AP+0/2
=AP+0-U1 1 Seitenteil 2 Geh, use Mechanische Komponenten Muegge 2101060 =AP+0/2
=AP+0-Ul 1 ROckwand Geh, use Mechanische Komponenten Muegge 2101061 =AP+0/2
=AP+0-Ul 1 Frontplatte Geh, use Mechanische Komponenten Muegge 2101062 =AP+0/2
=AP+0-Ul 1 Deckel Geh, use Mechanische Komponenten Muegge 2101063 =AP+0/2
=AP+0-Ul 1 Trennwand 1 Geh, use Mechanische Komponenten Muegge 2101064 =AP+0/2
=AP+0-Ul 1 Trennwand 2 Geh, use Mechanische Komponenten Muegge 2101065 =AP+0/2
=AP+0-U1l 1 Trennwand 3 Geh, use Mechanische Komponenten Muegge 2101066 =AP+0/2
=AP+0-Ul 1 Trennwand 4 Geh, use Mechanische Komponenten Muegge 2101067 =AP+0/2
=AP+0-Ul 1 Druck zu 2101059 Seitenteil Oberflachen Muegge 4050085 =AP+0/2
=AP+0-U1 1 Druck zu 2101062 Frontplatte Oberflachen Muegge 4050086 =AP+0/2
=AP+0-U1l 1 Abschirmblech Geh, use Mechanische Komponenten Muegge 2101229 =AP+0/2
=AP+0-U1l 6 Zylinderschraube DIN912 M3x6-A2 4000302 Zylinderschraube DIN912 M3x6-A2 Diverse 4000302 =AP+0/2
=AP+0-U1l 1 Warnschild "BLITZ" auf Rolle W 1K, 100SL auf Rolle Hein 1070066 =AP+0/2
=AP+0-U1l 1 Warnschild "Danger High Voltage" 37 x 105 mm Z1K1 englisch 37x105mm Hein 1070033 =AP+0/2
=AP+0-U1 1 Kantenschutz 9mmx6mmx20m 0823544 6100041 =AP+0/2
=AP+ST1-Al 1 Signalverteiler MEO120A-150AB 82260-4100 MEO0120A-150AB 82260-4100 ME0120A-150AB =AP+ST1/2
=AP+ST1-Al 5 Abstandsbolzen M3 x 20-GCR I-I ABST.BOLZEN M3x20-GCR I-I Ettinger 4000135 =AP+ST1/2
=AP+ST1-Al 5 Zylinderschraube DIN912 M3x6-A2 4000302 Zylinderschraube DIN912 M3x6-A2 Diverse 4000302 =AP+ST1/2
=AP+ST1-A1-X1 2 Mini Combicon MC 1,5/10-ST-3,81 Phoenix 1400176
=AP+ST1-A1-X2 1 Steckverbinder FK-MC 0,5/ 2-ST-2,5 2polig Steckverbinder Phoenix 1400737 =AP+ST1/2
=AP+ST1-A1-X3 1 Steckverbinder FK-MC 0,5/ 2-ST-2,5 2polig Steckverbinder Phoenix 1400737 =AP+ST1/2
=AP+ST1-A1-X4 1 Steckverbinder FK-MC 0,5/ 5-ST-2,5 5polig Steckverbinder Phoenix 1400738 =AP+ST1/2
=AP+ST1-A1-X5 1 Federleiste ohne Zugentlastung 10polig FL 10 Harting 1410020
=AP+ST1-A1-X6 1 Federleiste ohne Befestigung 26pol FL 26 Harting 1410022
=AP+ST1-A2 1 CPU-Modul ME0120A-139AB 82260-4001 ME0120A-139AB 82260-4001 ME0120A-139AB =AP+ST1/2
=AP+ST1-A2 7 Abstandsbolzen M3 x 20-GCR I-I ABST.BOLZEN M3x20-GCR I-I Ettinger 4000135 =AP+ST1/2
=AP+ST1-A2 7 Zylinderschraube DIN912 M3x6-A2 4000302 Zylinderschraube DIN912 M3x6-A2 Diverse 4000302 =AP+ST1/2
=AP+ST1-A2 1 Lithium-Knopfzellen-Batterie CR 2032 3V/180mAh -2 CR 2032 3V/180mAh Newsun 0840026 =AP+ST1/2
=AP+ST1-A2-X1 1 Federleiste ohne Befestigung 26pol FL 26 Harting 1410022
=AP+ST1-A2-X2 1 Federleiste ohne Zugentlastung 10polig FL 10 Harting 1410020
=AP+ST1-A2-X4 1 Federleiste ohne Kabelanschlag 20polig, L=24,9, 2, FL 20 Harting 1410098
=AP+ST1-A2-X5 1 Federleiste ohne Zugentlastungsbuegel 14polig FL 14 Harting 1410089
=AP+ST1-A2-X6 1 Federleiste ohne Zugentlastungsbuegel 14polig FL 14 Harting 1410089
=AP+ST1-A2-X7 1 Federleiste ohne Zugentlastung 10polig FL 10 Harting 1410020
+KLP/3 2
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0 | 1 | 2 3 4 5 6 7 8 | 9
Artl ke | StU Ckl |Ste Muegge-Artikelstk
BMK Menge Bezeichnung Typnummer Hersteller Artikelnummer Seite
=AP+ST1-A2-X8 1 Federleiste ohne Zugentlastung 10polig FL 10 Harting 1410020
=AP+ST1-A3 1 CAN-Bus Schnittstelle MEO120A-143AB 82260-4040 ME0120A-143AB 82260-4040 ME0120A-143AB =AP+ST1/2
=AP+ST1-A3-X1 1 Federleiste ohne Kabelanschlag 20polig, L=24,9, 2, FL 20 Harting 1410098 =AP+ST1/2
=AP+ST1-A4 1 HV-Gleichrichter fOIr 3kW ME0120A-152AB HV-Gleichrichter fOIr 3kW Muegge ME0120A-152AB =AP+ST1/1
=AP+ST1-A4 4 Senkschrauben DIN965 M4x8-A2 4000184 Senkschraube DIN965 M4x8-A2 Diverse 4000184 =AP+ST1/1
=AP+ST1-A4 2 Abstandsbolzen M3 x 60 I-I Messing vernickelt ABST.BOLZEN M3x60-MS I-I Ettinger 4000492 =AP+ST1/1
=AP+ST1-A4 1 IsolierstOtze rund Typ A M3x60 IsolierstOtze rund Typ A M3x60 Ettinger 4000471 =AP+ST1/1
=AP+ST1-A4 3 Zylinderschraube DIN912 M3x6-A2 4000302 Zylinderschraube DIN912 M3x6-A2 Diverse 4000302 =AP+ST1/1
=AP+ST1-A4 4 Gewindestange M3 VA 76mm lang Gewindestange M3 VA 76mm lang Roeli 1100392 =AP+ST1/1
=AP+ST1-A4 1 Halterung Geh, use Mechanische Komponenten Muegge 2101210 =AP+ST1/1
=AP+ST1-A4-X5 1 Federleiste ohne Zugentlastung 10polig FL 10 Harting 1410020 =AP+ST1/1
=AP+ST1-A5 1 HV-Gleichrichter fOIr 3kwW ME0120A-152AB HV-Gleichrichter fOIr 3kW Muegge ME0120A-152AB =AP+ST1/1
=AP+ST1-A5 4 Senkschrauben DIN965 M4x8-A2 4000184 Senkschraube DIN965 M4x8-A2 Diverse 4000184 =AP+ST1/1
=AP+ST1-A5 2 Abstandsbolzen M3 x 60 I-I Messing vernickelt ABST.BOLZEN M3x60-MS I-I Ettinger 4000492 =AP+ST1/1
=AP+ST1-A5 1 IsolierstOtze rund Typ A M3x60 IsolierstOtze rund Typ A M3x60 Ettinger 4000471 =AP+ST1/1
=AP+ST1-A5 3 Zylinderschraube DIN912 M3x6-A2 4000302 Zylinderschraube DIN912 M3x6-A2 Diverse 4000302 =AP+ST1/1
=AP+ST1-A5 4 Gewindestange M3 VA 76mm lang Gewindestange M3 VA 76mm lang Roeli 1100392 =AP+ST1/1
=AP+ST1-A5 1 Halterung Geh, use Mechanische Komponenten Muegge 2101210 =AP+ST1/1
=AP+ST1-A5-X5 1 Federleiste ohne Zugentlastung 10polig FL 10 Harting 1410020 =AP+ST1/1
=AP+ST1-A6 1 Converter-Board ME0120A Converter-Board Muegge ME0120A-158AB =AP+ST1/1
=AP+ST1-A6 1 IGBT 2MBI150U4H-120 2MBI150U4H-120 Fuji 0230019 =AP+ST1/1
=AP+ST1-A6 2 Messing Rohrverschraubung B-8MO-1-4RS Messing Rohrverschraubung B-8MO-1-4RS Swagelok 1300728 =AP+ST1/1
=AP+ST1-A6 1 Verschluaschraube ohne Rand MS vern. G 1/4" konisc Verschl.-Schraube MS G1/4 Diverse 1300075 =AP+ST1/1
=AP+ST1-A6 2 Kupferrohr blank nach EN 1057 8x1 mm (50-mtr. Rin 1011950080000 R+F 1300302 =AP+ST1/1
=AP+ST1-A6 1 KOhlerl CU IGBT KOhlk"rper Muegge 2101056 =AP+ST1/1
=AP+ST1-A6-J1 1 Federleiste ohne Zugentlastungsbuegel 14polig FL 14 Harting 1410089 =AP+ST1/1
=AP+ST1-A7 1 Converter-Board MEO0120A Converter-Board Muegge ME0120A-158AB =AP+ST1/1
=AP+ST1-A7 1 IGBT 2MBI150U4H-120 2MBI150U4H-120 Fuji 0230019 =AP+ST1/1
=AP+ST1-A7 4 Messing Rohrverschraubung B-8MO-1-4RS Messing Rohrverschraubung B-8MO-1-4RS Swagelok 1300728 =AP+ST1/1
=AP+ST1-A7 2 Kupferrohr blank nach EN 1057 8x1 mm (50-mtr. Rin 1011950080000 R+F 1300302 =AP+ST1/1
=AP+ST1-A7 1 KOhler2 CU IGBT KOIhlk"rper Muegge 2101057 =AP+ST1/1
=AP+ST1-A7-]1 1 Federleiste ohne Zugentlastungsbuegel 14polig FL 14 Harting 1410089 =AP+ST1/1
=AP+ST1-A8 1 Zwischenkreisfilter ME0120A-011AB Zwischenkreisfilter Muegge ME0120A-011AB =AP+ST1/1
=AP+ST1-A8 4 Sechskantabstandsbolzen aus Polyamid mit Gewinde M Abstandsbolzen M3x15 Diverse 4000076 =AP+ST1/1
=AP+ST1-A8 1 Zylinder Schraube M3x6 DIN 84 Polyamid Zylinder Schraube M3x6 DIN 84 Polyamid 4001029 =AP+ST1/1
=AP+ST1-A9 1 Zwischenkreisfilter MEO0120A-011AB Zwischenkreisfilter Muegge ME0120A-011AB =AP+ST1/1
=AP+ST1-A9 4 Sechskantabstandsbolzen aus Polyamid mit Gewinde M Abstandsbolzen M3x15 Diverse 4000076 =AP+ST1/1
=AP+ST1-A9 4 Zylinder Schraube M3x6 DIN 84 Polyamid Zylinder Schraube M3x6 DIN 84 Polyamid 4001029 =AP+ST1/1
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Artl ke | StU Ckl |Ste Muegge-Artikelstk
BMK Menge Bezeichnung Typnummer Hersteller Artikelnummer Seite
=AP+ST1-A10 1 Gleichrichter VUO36-16N08 Gleichrichter VUO36-16N08 IXYS 0310037 =AP+ST1/1
=AP+ST1-Al1 1 Gleichrichter VUO36-16N08 Gleichrichter VUO36-16N08 IXYS 0310037 =AP+ST1/1
=AP+ST1-E1 2 Verschlussnippel Serie 87 NW 9, Messing blank 87SB AW13 MVX RECTUS 1300231 =AP+ST1/3
=AP+ST1-E1 2 Messing Rohrverschraubung B-8M0O-1-4RS Messing Rohrverschraubung B-8MO-1-4RS Swagelok 1300728 =AP+ST1/3
=AP+ST1-E1 1 Wasseranschluss MX-Gen,use (Sondergr”ae) 2100913 Wasseranschluss MX-Geh, use Muegge 2100913 =AP+ST1/3
=AP+ST1-E1 2 SchutztOlle Geh, use Mechanische Komponenten Arras 2000274 =AP+ST1/3
=AP+ST1-F1 1 Schutzschalter 3140-F130-P7T1-SGRX-3A Schalt- und Schutzger, te ETA 1380201 =AP+ST1/1
=AP+ST1-F2 1 Schutzschalter 106-P30-4A Schalt- und Schutzger, te ETA 1380202 =AP+ST1/2
=AP+ST1-F3 1 Temperaturwaechter 50Grad, standard 03EN151034 ™ffner 50gC PROTHERM 0650004 =AP+ST1/1
=AP+ST1-F4 1 Temperaturwaechter 50Grad, standard 03EN151034 ™ffner 50gC PROTHERM 0650004 =AP+ST1/1
=AP+ST1-L1 1 Drossel 054/1735 054/1735 Lannert 0750063 =AP+ST1/1
=AP+ST1-L1 2 Drossel - Halter Delrin 51 x 40 x 15 Roeli 1100091 =AP+ST1/1
=AP+ST1-12 1 Drossel 054/1735 054/1735 Lannert 0750063 =AP+ST1/1
=AP+ST1-L2 2 Drossel - Halter Delrin 51 x 40 x 15 Roeli 1100091 =AP+ST1/1
=AP+ST1-M1 1 Luefter Typ 4184 NXH / 24VDC/11W 4184NXH 24V/485mA/11W PAPST 0800051 =AP+ST1/2
=AP+ST1-M1 2 Faston FSH 2,8x0,5 Steckverbinder 1430208 =AP+ST1/2
=AP+ST1-M1 2 Flachsteckhuelse TB-BA-288 TB-BA-288 T&B 1430033 =AP+ST1/2
=AP+ST1-M2 1 Luefter Typ 4184 NXH / 24VDC/11W 4184NXH 24V/485mA/11W PAPST 0800051 =AP+ST1/2
=AP+ST1-M2 2 Faston FSH 2,8x0,5 Steckverbinder 1430208 =AP+ST1/2
=AP+ST1-M2 2 Flachsteckhuelse TB-BA-288 TB-BA-288 T&B 1430033 =AP+ST1/2
=AP+ST1-ME1 1 Erdschiene EPO1 14 x M4 und 2 x Bohrung 4,2 mm Erdschiene EPO1 Muegge 1531092 =AP+ST1/3
=AP+ST1-X1 1 Steckverbinder DFK-PC 4/7-GF-7,62 7Polig Steckverbinder Phoenix 1400726 =AP+ST1/1
=AP+ST1-X2 1 Zylinderschraube DIN912 M6x25-A2 4000161 Zylinderschraube DIN912 M6x25-A2 Diverse 4000161 =AP+ST1/1
=AP+ST1-X2 3 Scheibe DIN125-B6,4-A2 4000162 Scheibe DIN125-B6,4-A2 Diverse 4000162 =AP+ST1/1
=AP+ST1-X2 2 Z-Scheibe M 6 V2A DIN 6797 Type:A Zahnscheiben V2A DIN 6797 M6 Diverse 4000163 =AP+ST1/1
=AP+ST1-X2 2 Sechskanntmuttern M 6 DIN 934 V2A Sechskantmuttern DIN 934 M 6 Diverse 4000164 =AP+ST1/1
=AP+ST1-X2 1 Kontaktscheiben M 6 ART 55 BIC Kontaktscheibe ART 55 BIC Diverse 4000417 =AP+ST1/1
=AP+ST1-X3 1 HV-Buchse, Apparatedose gerade mit Mutter, female, ERA.1Y.410.CLL LEMOSA 1450002 =AP+ST1/1
=AP+ST1-X4 1 HV-Buchse, Apparatedose gerade mit Mutter, female, ERA.1Y.410.CLL LEMOSA 1450002 =AP+ST1/1
=AP+ST1-X5 1 Zylinderschraube DIN912 M6x25-A2 4000161 Zylinderschraube DIN912 M6x25-A2 Diverse 4000161 =AP+ST1/1
=AP+ST1-X5 3 Scheibe DIN125-B6,4-A2 4000162 Scheibe DIN125-B6,4-A2 Diverse 4000162 =AP+ST1/1
=AP+ST1-X5 2 Z-Scheibe M 6 V2A DIN 6797 Type:A Zahnscheiben V2A DIN 6797 M6 Diverse 4000163 =AP+ST1/1
=AP+ST1-X5 2 Sechskanntmuttern M 6 DIN 934 V2A Sechskantmuttern DIN 934 M 6 Diverse 4000164 =AP+ST1/1
=AP+ST1-X5 1 Kontaktscheiben M 6 ART 55 BIC Kontaktscheibe ART 55 BIC Diverse 4000417 =AP+ST1/1
=AP+ST1-X6 1 Zylinderschraube DIN912 M6x25-A2 4000161 Zylinderschraube DIN912 M6x25-A2 Diverse 4000161 =AP+ST1/1
=AP+ST1-X6 3 Scheibe DIN125-B6,4-A2 4000162 Scheibe DIN125-B6,4-A2 Diverse 4000162 =AP+ST1/1
=AP+ST1-X6 2 Z-Scheibe M 6 V2A DIN 6797 Type:A Zahnscheiben V2A DIN 6797 M6 Diverse 4000163 =AP+ST1/1
=AP+ST1-X6 2 Sechskanntmuttern M 6 DIN 934 V2A Sechskantmuttern DIN 934 M 6 Diverse 4000164 =AP+ST1/1
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Artikelstlickliste

Muegge-Artikelstk

BMK Menge Bezeichnung Typnummer Hersteller Artikelnummer Seite
=AP+ST1-X6 1 Kontaktscheiben M 6 ART 55 BIC Kontaktscheibe ART 55 BIC Diverse 4000417 =AP+ST1/1
=AP+ST1-X7 1 Steckverbinder DFK-MSTB 2,5/3-G-5,08 3Polig Steckverbinder Phoenix 1400727 =AP+ST1/2
3 +BL/1
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Artikelsummenstickliste

F02_MUE1
Bestellnummer Menge g:;;?crﬁriz::;g Xyrglzelz]l:]ummen:er Eiz;ztr?;etr Einzelpreis Gesamtpreis Pos
22 GA UL3239 30KVDC ROLLi Hochspannungskabel weiss, HV 30kV DC, UL3239 natur §50%22%L3239 FOKVDCIMATUREL gcsggiftiieolrc]jall_li,(vji,rgreme 753,83 0,00
210105800005300001 ' Bodenplatte Sleglllg'sjz Mechanische Komponenten r:sigeSONDERMECHA 0,00 0,00
210105900005300001 ' Seitenteil 1 Sleglllg'sjz Mechanische Komponenten r:sigeSONDERMECHA 0,00 0,00
210106000005300000 ' Seitenteil 2 ng'{gzz Mechanische Komponenten r:sigeSONDERMECHA 0,00 0,00
210106100005300000 ' ROckwand gfglllg: Mechanische Komponenten r:sigeSONDERMECHA 0,00 0,00
210106200005300001 ' Frontplatte (25?8,1,323 Mechanische Kompenenten legsigeSONDERMECHA 0,00 0,00
210106300005300000 ' Deckel (25?8,1,322 Mechanische Kompenenten legsigeSONDERMECHA 0,00 0,00
210106400005300000 ' Trennwand 1 (25?8,1,322 Mechanische Komponenten legsigeSONDERMECHA 0,00 0,00
210106500005300000 ' Trennwand 2 Sleglgze'; Mechanische Komponenten ZII;JSZESONDERMECHA 0,00 0,00
210106600005300000 ' Trennwand 3 (2;16813286 Mechanische Komponenten XIFL{JFE;igeSONDERMECHA 0,00 0,00
210106700005300000 ' Trennwand 4 (Zglegll(;ZE; Mechanische Komponenten XIFL{JFE;igeSONDERMECHA 0,00 0,00
405008500005300000 StI1< Druck zu 2101059 Seitenteil 40(?§Sggghen hB/IéergZ? 0,00 0,00
405008600005300000 st|1< Druck zu 2101062 Frontplatte 40556523?'3" l:éigi? 0,00 0,00
210122900005300000 ' Abschirmblech 3168'1'[2]22 Mechanische Komponenten XIFl{JF?igeSONDERMECHA 0,00 0,00
Zylinderschraube mit I 5:: Zylinderschraube DIN912 M3x6-A2 :ggggg; ainderschraube DINY12 M3G-AZ IS)l\;\?';sueben-J,,ger, Viernh 0,05 0,00
W 1K, 100SL auf Rolle Stt Warnschild "BLITZ" auf Rolle \1,\£)710|(<J’63<15()()SL aurkole ::IIT\I VERTRIEB GMBH, 69,02 0,00
170086 Stt Warnschild "Danger High Voltage" 37 x 105 mm f(l)séozgg"sm ratemm :EIIT\I VERTRIEB GMBH, 0,51 0,00
0823544 Stt Kantenschutz 9mmx6mmx20m g?gggﬁ RS COMPONENTS GMB 26,25 0,00
ME0120A-150A8 ' Signalverteiler ME0120A-150AB 82260-4100 mggggﬁ:iggﬁg 22804100 Productware 0,00 0,00
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Artikelsummenstickliste

F02_MUE1
Bestellnummer Menge g:;;?crﬁriz::;g Xyrglzelz]l:]ummen:er Eiz;ztr?;etr Einzelpreis Gesamtpreis Pos

ABST.BOLZEN M3x20- sli Abstandsbolzen M3 x 20-GCR I-I 2(?3;‘:?%'\] MeraeRH Eﬁr}?\neerER GMBH, HOF 2,20 0,00
MC 1,5/10-5T-3,81 si Mini Combicon 245031157/; e §:322:§ Contact GmbH 220 0,00
1881325 ? Steckverbinder FK-MC 0,5/ 2-ST-2,5 2polig i%cok;/;;binder E:gzz:i Contact Deutsc 0,00 0,00
1881354 ' Steckverbinder FK-MC 0,5/ 5-ST-2,5 5polig i%cok;/;;binder E:gzz:i Contact Deutsc 0,00 0,00
FL10 Stfli Federleiste ohne Zugentlastung 10polig ';:11(;)020 :c?r:teiggr Deutschland 0,23 0,00
FL 26 Sti Federleiste ohne Befestigung 26pol ';_11206022 2::2;& Deutschland 041 0,00
ME0120A-139AB 1 CPU-Modul ME0120A-139AB 82260-4001 mggggﬁ:ggﬁg easAnl Productware 0,00 0,00
CR 2032 3v/180mah srt Lithium-Knopfzellen-Batterie CR 2032 3V/180mAh -2 824%%321 SV/somAR SSVES(;;PONENTS GMB 173 0,00
FL 20 Sti Federleiste ohne Kabelanschlag 20polig, L=24,9, 2, I;I4_112(§)098 SZtI:ci)r;lgGmbH, Braunsch 0,42 0,00
FL 14 s: Federleiste ohne Zugentlastungsbuegel 14polig I:L_}ll(?OSQ gs:eiggr Deutschland 0,28 0,00
MEO120A-143AB ' CAN-Bus Schnittstelle ME0120A-143AB 82260-4040 mggiggﬁ:ﬁgﬁg 5226074090 Productware 0,00 0,00
MED120A-15248 " | iv-ciechihter 0 3w veovontsan | e 0,00 0,00
Senkschrauben-4.8 mit St?( Senkschrauben DIN965 M4x8-A2 :gggigi Senkschaube DINGGS H@-A2 gti:\;\igsueben-l,ger, Viernh 0,02 0,00
ABST.BOLZEN M3x60- St: Abstandsbolzen M3 x 60 I-I Messing vernickelt :\ggg‘}ggLZEN MBS Eﬁ[}?\gER GMBH, HOF 24,60 0,00
M3x60 si IsolierstCltze rund Typ A M3x60 Lsoo(;ioe‘gtlljtze rund Tvp A M0 Eﬂ?\leGrER GMBH, HOF 60,30 0,00
1100392 Sti Gewindestange M3 VA 76mm lang flegggg;smnge M3 VA 76mm g Esselzir MECHANIK GMBH 0,55 0,00
210121000005300002 2 Hatterung Sleg,l,tzjsl% Mechanische Komponenten Muegge 0,00 0,00
ME0120A-158AB00011 ? Converter-Board mggggﬁjgggﬂerﬁoam Mueoge 0,00 0,00
2MBI150U4H-120 si IGBT 2MBI150U4H-120 gyfo%fg . :;: 31,00 0,00
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Artikelsummensttickliste F02_MUE1
Bestellnummer Menge g:;;?crﬁriz::;g Xyrglzelz]l:]ummen:er Eiz;ztr?;etr Einzelpreis Gesamtpreis Pos
B-8MO-1-4RS St?( Messing Rohrverschraubung B-8MO-1-4RS ?S?SS;HZQSROhrverSChranung FEMOIRS :\./éa.gill'c.),kMaintal 0,36 0,00
Verschl.-Schraube MS Stt Verschluaschraube ohne Rand MS vern. G 1/4" konisc \llggzcg;-s&hraube s G ElzlgggiUW GOETZ GM 0,49 0,00
1011350080000 r: Kupferrohr blank nach EN 1057 8x1 mm (50-mtr. Rin 12(1)3232080000 E::Eter + Frenzel GmbH 1,09 0,00
210105600005300000 KOhlerl CU IGBT gll:(gl’l]l(l)(;gper r:sigeSONDERMECHA 0,00 0,00
210105700005300000 ' KOhler2 CU IGBT glttl)r;l(l)(;;per r:sigeSONDERMECHA 0,00 0,00
ME0120A-011A8 o Zwischenkreisfilter migﬁgﬁﬁgﬂﬁg auischeniaeisiter mBEgGQéE ELECTRONIC 10,00 0,00
Abstandsbolzen M3x15 Stfli Sechskantabstandsbolzen aus Polyamid mit Gewinde M 283%a0n7d65 Polzen M3xd3 EJ-IXI?IF;ZER GMBH, HOF 011 0,00
M3x6 DIN 84 ’ Zylinder Schraube M3x6 DIN 84 Polyamid iggq%g;SChl’ane Mo DI B4 Polyamid Schrauben-J,ger, Viernh 0,01 0,00
VUO36-16N08 o Gleichrichter VUO36-16N08 gﬁcc)gg;hter YHosIoNs IEﬁsr){o, Ober-Ramstadt 3,80 0,00
8758 AW13 MVX Sti Verschlussnippel Serie 87 NW 9, Messing blank ?gﬁgzg\im M ﬁE(CTTFBZ AG, Eberdingen 3,77 0,00
210091300005300000 ' Wasseranschluss MX-Gen,use (Sondergr”ae) 518823 Hasseranschluss HRXGense ::’E:jz(_;rgISIECHANIK GMBH 0,00 0,00
2000274 ? SchutztOlle (23386;;?} Mechanische Komponenten ﬁrRerZS SONDERMECHA 0,00 0,00
3140-F130-P7T1-SGRX st|1< Schutzschalter 3140-F130-P7T1-SGRX-3A f:caggg-o;md Schuzgene = 0,00 0,00
106-P30-4A sul< Schutzschalter 106-P30-4A fggggog e sehutzgente i 0,00 0,00
03EN151034 ™ffner 50 Sti Temperaturwaechter 50Grad, standard gggg&(ﬁ 034 iner 50ec gigingim, Sch”mberg 217 0,00
054/1735 si Drossel 054/1735 8?:&)7631;5 birl:l':\le;w GMBH, REICH 65,80 0,00
Delrin 51 x 40 x 15 s: Drossel - Halter Iffg(i)%:: S Eﬁfgr MECHANIK GMBH 490 0,00
A184NXH Sti Luefter Typ 4184 NXH / 24VvDC/11W g;ggg;(:' HVIASSmATLIY EQESLMOTOREN GMB 17,90 0,00
4 Steckverbinder 0.06 0.00
Faston FSH 2,8x0,5 1430208 HI-KABELKONFEKTIONI ! !
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TB-BA-288 st | Flachsteckhuetse Te-B-268 1553/3-32388 NIES ELECTRONIC GMB 0,03 0,00
Erdschiene EPO1 Stt Erdschiene EPO1 14 x M4 und 2 x Bohrung 4,2 mm '15;%51‘3:;3”9 ol l\R/I’t::IZg:'?eRalf, Reichelshei 3,06 0,00
1840609 ' Steckverbinder DFK-PC 4/7-GF-7,62 7Polig i%cok;/zegbinder E:gzz:i Contact GmbH 0,00 0,00
Zylinderschraube mit I St:li Zylinderschraube DIN912 M6x25-A2 Zgggigi cvinderschrabe DINOL2 Moxzs-A gti:‘;\(:gsueben-l,ger, Viernh 0,03 0,00
Scheiben DIN 125 fLr s Scheibe DIN125-86,4-A2 Zgggigg hebe DNz b2 gti:\;\ergsl,leben-J,,ger, Viernh 0,01 0,00
Zahnscheiben V2A DIN St?( Z-Scheibe M 6 V2A DIN 6797 Type:A ‘Z}gggiggeiben Ve DN Bra7 e gi\;:;ieben-l,ger, Viernh 0,02 0,00
Sechskantmuttern DIN Stfli Sechskanntmuttern M 6 DIN 934 V2A ‘Slggr(])sllga‘}ntmmem PIN SN © gi\;:;ieben-l,ger, Viernh 0,01 0,00
Kontaktscheibe ART 55 St:li Kontaktscheiben M 6 ART 55 BIC ﬁggga‘}klt;meme ART 55 BIE gi\;:;ieben-l,ger, Viernh 0,01 0,00
ERA.1Y.410.CLL Sti HV-Buchse, Apparatedose gerade mit Mutter, female, IIEEQ(IJ%J;.ZMO.CLL timgsA 17,05 0,00
0707251 ' Steckverbinder DFK-MSTB 2,5/3-G-5,08 3Polig fE}%COk;/;;binder :3222:5 Contact GmbH 0,00 0,00

+VER/1
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Verbindungsliste

Muegge_Verbindungsliste

Verbindung Quelle Ziel Querschnitt | Farbe | Lange | Seite / Spalte 1 | Seite / Spalte 2 | Funktionsdefinition
=AP+ST1-F1:2 =AP+ST1-X1 1,52 SwW =AP+ST1/1.0 =AP+ST1/1.0 Ader / Draht
=AP+ST1-F1:4 =AP+ST1-X1 1,52 SwW =AP+ST1/1.0 =AP+ST1/1.1 Ader / Draht
=AP+ST1-F1:6 =AP+ST1-X1 1,52 SwW =AP+ST1/1.0 =AP+ST1/1.1 Ader / Draht
=AP+ST1-F1:3 =AP+ST1-X1 1,52 sw =AP+ST1/1.0 =AP+ST1/1.1 Ader / Draht
=AP+ST1-F1:1 =AP+ST1-X1 1,52 sw =AP+ST1/1.0 =AP+ST1/1.1 Ader / Draht
=AP+ST1-F1:5 =AP+ST1-X1 1,52 sw =AP+ST1/1.0 =AP+ST1/1.1 Ader / Draht
=AP+ST1-A6:E2 =AP+ST1-A8-X1:- =AP+ST1/1.8 =AP+ST1/1.4 Ader / Draht
=AP+ST1-A6:C1 =AP+ST1-A8-X1:+ =AP+ST1/1.8 =AP+ST1/1.4 Ader / Draht
=AP+ST1-A5:B01 =AP+ST1-A7 =AP+ST1/1.4 =AP+ST1/1.4 Ader / Draht
=AP+ST1-A4:B01 =AP+ST1-A6 =AP+ST1/1.7 =AP+ST1/1.7 Ader / Draht
=AP+ST1-A7:E1/C2 =AP+ST1-L2:x1 =AP+ST1/1.5 =AP+ST1/1.5 Ader / Draht
=AP+ST1-A6:E1/C2 =AP+ST1-L1:x1 =AP+ST1/1.8 =AP+ST1/1.8 Ader / Draht
=AP+ST1-A5-X2:1 =AP+ST1-X4:1 0,33 WS =AP+ST1/1.4 =AP+ST1/1.4 Ader / Draht
=AP+ST1-A4-X2:1 =AP+ST1-X3:1 0,33 WS =AP+ST1/1.7 =AP+ST1/1.7 Ader / Draht
=AP+ST1-A2-X4:1 =AP+ST1-A3-X1:1 polig 20 =AP+ST1/2.3 =AP+ST1/2.6 Ader / Draht
=AP+ST1-ME1:7 =AP+ST1-Ul:1 1,52 gnge =AP+ST1/3.2 =AP+ST1/3.2 Ader / Draht
=AP+ST1-A6:2 =AP+ST1-F3:12 12 or =AP+ST1/1.7 =AP+ST1/1.7 Ader / Draht
=AP+ST1-A6:1 =AP+ST1-F3:11 12 or =AP+ST1/1.7 =AP+ST1/1.7 Ader / Draht
=AP+ST1-A7:C1 =AP+ST1-A9-X1:+ =AP+ST1/1.5 =AP+ST1/1.4 Ader / Draht
=AP+ST1-A7:E2 =AP+ST1-A9-X1:- =AP+ST1/1.5 =AP+ST1/1.4 Ader / Draht
=AP+ST1-A7:1 =AP+ST1-F4:11 12 or =AP+ST1/1.4 =AP+ST1/1.3 Ader / Draht
=AP+ST1-A7:2 =AP+ST1-F4:12 12 or =AP+ST1/1.4 =AP+ST1/1.3 Ader / Draht
=AP+ST1-A1-X6:1 =AP+ST1-A2-X1:1 polig 26 =AP+ST1/2.2 =AP+ST1/2.2 Ader / Draht
=AP+ST1-A1-X5:1 =AP+ST1-A2-X2:1 polig 10 =AP+ST1/2.2 =AP+ST1/2.2 Ader / Draht
=AP+ST1-A1-X4:1 =AP+ST1-X7 0,562 rt =AP+ST1/2.1 =AP+ST1/2.1 Ader / Draht
=AP+ST1-A1-X4:2 =AP+ST1-X7 0,562 rt =AP+ST1/2.1 =AP+ST1/2.1 Ader / Draht
=AP+ST1-A1-X4:3 =AP+ST1-X7 0,562 SW =AP+ST1/2.1 =AP+ST1/2.1 Ader / Draht
=AP+ST1-A1-X4:4 =AP+ST1-F2:1 0,562 rt =AP+ST1/2.2 =AP+ST1/2.2 Ader / Draht
=AP+ST1-A1-X4:5 =AP+ST1-F2:2 0,562 rt =AP+ST1/2.2 =AP+ST1/2.2 Ader / Draht
=AP+ST1-A1-X2:1 =AP+ST1-M1:1 0,562 rt =AP+ST1/2.3 =AP+ST1/2.3 Ader / Draht
=AP+ST1-A1-X2:2 =AP+ST1-M1:2 0,562 Sw =AP+ST1/2.3 =AP+ST1/2.3 Ader / Draht
=AP+ST1-A1-X3:1 =AP+ST1-M2:1 0,562 rt =AP+ST1/2.4 =AP+ST1/2.4 Ader / Draht
=AP+ST1-A1-X3:2 =AP+ST1-M2:2 0,562 sw =AP+ST1/2.4 =AP+ST1/2.4 Ader / Draht
=AP+ST1-A5:B02 =AP+ST1-L2:x2 =AP+ST1/1.4 =AP+ST1/1.5 Ader / Draht
=AP+ST1-A4:B02 =AP+ST1-L1:x2 =AP+ST1/1.7 =AP+ST1/1.8 Ader / Draht
=AP+ST1-A8-X1:- =AP+ST1-A10:2 =AP+ST1/1.3 =AP+ST1/1.0 Ader / Draht
=AP+ST1-A8-X1:+ =AP+ST1-A10:5 =AP+ST1/1.3 =AP+ST1/1.0 Ader / Draht
=AP+ST1-Al1:1 =AP+ST1-X1 2,52 sw =AP+ST1/1.2 =AP+ST1/1.1 Ader / Draht
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=AP+ST1-A10:1 =AP+ST1-A11:1 2,52 sw =AP+ST1/1.0 =AP+ST1/1.2 Ader / Draht
=AP+ST1-A11:2 =AP+ST1-X1 2,52 Sw =AP+ST1/1.2 =AP+ST1/1.1 Ader / Draht
=AP+ST1-A10:3 =AP+ST1-A11:2 2,52 SwW =AP+ST1/1.0 =AP+ST1/1.2 Ader / Draht
=AP+ST1-A11:3 =AP+ST1-X1 2,52 SW =AP+ST1/1.2 =AP+ST1/1.1 Ader / Draht
=AP+ST1-A10:4 =AP+ST1-A11:3 2,52 SW =AP+ST1/1.0 =AP+ST1/1.2 Ader / Draht
=AP+ST1-A9-X1:- =AP+ST1-A11:4 =AP+ST1/1.3 =AP+ST1/1.2 Ader / Draht
=AP+ST1-A9-X1:+ =AP+ST1-A11:5 =AP+ST1/1.3 =AP+ST1/1.2 Ader / Draht
=AP+ST1-ME1:2 =AP+ST1-X1 2,52 gnge =AP+ST1/3.1 =AP+ST1/1.2 Ader / Draht
=AP+ST1-ME1:3 =AP+ST1-X6:1 2,52 SW =AP+ST1/3.1 =AP+ST1/1.5 Ader / Draht
=AP+ST1-ME1:4 =AP+ST1-X5:1 2,52 SW =AP+ST1/3.1 =AP+ST1/1.8 Ader / Draht
=AP+ST1-A5-X3:1 =AP+ST1-ME1:5 1,52 SW =AP+ST1/1.5 =AP+ST1/3.1 Ader / Draht
=AP+ST1-A4-X3:1 =AP+ST1-ME1:6 1,52 SW =AP+ST1/1.8 =AP+ST1/3.1 Ader / Draht
=AP+ST1-A2-X5:1 =AP+ST1-A7-J1:1 polig 14 =AP+ST1/2.2 =AP+ST1/1.5 Ader / Draht
=AP+ST1-A2-X6:1 =AP+ST1-A6-J1:1 polig 14 =AP+ST1/2.2 =AP+ST1/1.8 Ader / Draht
=AP+ST1-ME1:1 =AP+ST1-X2:1 2,52 gnge =AP+ST1/3.0 =AP+ST1/1.2 Ader / Draht
=AP+ST1-A2-X8:1 =AP+ST1-A4-X5:1 polig 10 =AP+ST1/2.3 =AP+ST1/1.8 Ader / Draht
=AP+ST1-A2-X7:1 =AP+ST1-A5-X5:1 polig 10 =AP+ST1/2.3 =AP+ST1/1.5 Ader / Draht
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