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1. Identifizierung 
 
1.1 Produktmarke und Typenbezeichnung 

 
Produktmarke:  MW-Stromversorgung 

  
Typenbezeichnung: MX6000X-110KL 
Version:  000 
Revision:  05 

 
 
1.1.1 Typenschild 
 

Das Typenschild kennzeichnet die Anlage und gibt auch mögliche kundenspezifische 
Anpassungen wieder.  
 
Das Typenschild ist auf der Seite des Gehäuses über den Wasseranschlüssen angebracht. 
Es enthält folgende Technische Daten: 
 Typenbezeichnung 
 Version 
 Revision 
 Seriennummer 

 
 

1.2 Dokument Identifikation 
 

Gültigkeit der Dokumentation: 
MX6000X-110KL00008100002 
 
Ausgabe: 03/2011 

 
 

1.3 Herstellerdaten 
 

Hersteller: Roth & Rau Muegge GmbH 
   Hochstraße 4-6 
   64385 Reichelsheim 
 
Tel.:  +496164 9307 0 
Fax:  +496164 9307 93 
 
E-Mail:  info@muegge.de 
 
Internet: www.muegge.de 
 
 

mailto:info@muegge.de
http://www.muegge.de/
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1.4 EG-Einbauerklärung 
 

Der Hersteller: Roth & Rau Muegge GmbH,  
   Hochstraße 4-6 
   D-64385 Reichelsheim 
 
   Tel.: +49(0)6164 9307-0 
   Fax: +49(0)6164 9307-93 
 
   E-Mail: info@muegge.de 
   Web: www.muegge.de 
 
 
erklärt hiermit, dass folgendes Produkt: 
 
Produktbezeichnung:  MW-Stromversorgung 
 
Bestehend aus: 
 

Typenbezeichnung Seriennummer Baujahr 
MX6000X-110KL  2011 

 
 
 
den folgenden grundlegenden Anforderungen der Richtlinie Maschinen 
(2006/42/EG) entspricht: 
Anhang I, Artikel 1.1.2, 1.1.3, 1.1.5, 1.3.2, 1.3.4 und 1.5.1. 
 
Die Unvollständige Maschine entspricht weiterhin allen Bestimmungen der Richtlinien 
Elektrische Betriebsmittel (2006/95/EG) und Elektromagnetische Verträglichkeit 
(2004/108/EG). 
 

mailto:info@muegge.de
http://www.muegge.de/
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Folgende harmonisierte Normen wurden angewandt: 
 
DIN EN ISO 12100-1 Sicherheit von Maschinen - Grundbegriffe, allgemeine 

Gestaltungsleitsätze, Teil 1: Grundsätzliche Terminologie, 
Methodik 

 
DIN EN ISO 12100-2 Sicherheit von Maschinen - Grundbegriffe, allgemeine 

Gestaltungsleitsätze, Teil 2: Technische Leitsätze und 
Spezifikationen 

 
DIN EN 60204-1 Sicherheit von Maschinen - Elektrische Ausrüstungen von 

Maschinen, Teil 1: Allgemeine Anforderungen 
 
Die unvollständige Maschine darf erst dann in Betrieb genommen werden, wenn 
festgestellt wurde, dass die Maschine, in die die unvollständige Maschine eingebaut 
werden soll, den Bestimmungen der Richtlinie Maschinen (2006/42/EG) entspricht. 
 
Der Hersteller verpflichtet sich, die speziellen Unterlagen zur unvollständigen 
Maschine einzelstaatlichen Stellen auf begründetes Verlangen elektronisch zu 
übermitteln. 
Die zur Maschine gehörenden speziellen technischen Unterlagen nach Anhang VII 
Teil B wurden erstellt. 
 
Name des Dokumentationsbevollmächtigten: Boris Ihrig 
 
Adresse des Dokumentationsbevollmächtigten: siehe Adresse des Herstellers 
 
Reichelsheim, 
 
 
 
Datum                      Unterzeichner und Angaben zum Unterzeichner 
26.02.10   Klaus Muegge CEO 
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2. Produktbeschreibung 
 

2.1 Anwendungsbereich / Allgemeine Funktionen 
 

 Hochspannungsnetzteil 
 Leistungsregelung 

 
Hochspannungserzeugung für die spezifische Magnetroneinheit ME0118P-035AB. 
 
 

2.2 Bestimmungsgemäße Verwendung 
 
Die MW-Stromversorgung MX6000X-110KL dient zum erzeugen von Hochspannung für die 
spezifische Magnetroneinheit ME0118P-035AB und deren Ansteuerung. 
 
Zur bestimmungsgemäßen Verwendung gehört, dass Sie: 

 Für Arbeiten an der MX6000X-110KL qualifiziert sind 
 Diese Bedienungsanleitung lesen und befolgen 
 Die technischen Daten einhalten 
 Die Wartungsarbeiten rechtzeitig durchführen 

 

WARNUNG 

 

Die MW-Stromversorgung MX6000X-110KL darf nur in 
Verbindung mit den MW-Stromversorgungsschränken MV024KG-

114KL und MV036KG-110KL betrieben werden. 

 
 

2.3 Dimensionen 
 
Abmessungen und Gewicht: 
 
Maße: LxBxH in mm 575x510x135 
Gewicht in kg 21,5 
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2.4 Elektrische Daten 
 
Leistungsstromkreis: 
 
Art Größe und Einheit 
Netzspannung 3x400V AC 
Netzfrequenz 50-60Hz 
Netzstrom 19A 
Netzleistung 13,2kVA 
Netztoleranz ±10% 
Empfohlene Vorsicherung 25A C Charakteristik 

 
 
Steuerspannungsstromkreis: 
 
Art Größe und Einheit 
Netzspannung 24V DC 
Netzfrequenz  
Netzstrom 2A 
Netzleistung 48VA 
Netztoleranz ±10% 
Empfohlene Vorsicherung 6,3A C Charakteristik 

 
 

2.5 Mikrowellen Daten 
 
Art Größe und Einheit 
Anodenspannung 2x -5100V DC 
Anodenstrom 2x -900mA 
Frequenz 2x 2450MHz 
MW-Leistung (CW / Puls) 2x 3kW / 4,5kW 
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2.6 Kühlwasser 
 
Art Größe und Einheit 
Fluss 4 l/min. 
Druck 4 bar 
Temperatur 20 – 25°C 
Anschluss Verschlusskupplung 87KBIW13MVX 

G1/4x9mm 
 
 
Kühlwasserqualität 
 
Anforderungen bzw. Pflege des Wassers in Kühlkreisläufen! 
Je nach Art der zu kühlenden Einrichtung werden an das Kühlwasser bestimmte Forderungen 
bezüglich seiner Qualität gestellt. Um die Anlagenteile vor Korrosion und Ablagerungen zu 
schützen, empfiehlt die Muegge GmbH grundsätzlich das Wasser in geschlossenen 
Kreisläufen mit einem geeigneten Mittel zu behandeln (Korrosionsschutz mit Buntmetallschutz 
und Härtestabilisierung). Darüber hinaus müssen in offenen und geschlossenen Kreisläufen in 
Abhängigkeit der Installierten Materialien, der Temperatur und Verfahrensweise nachfolgende 
Wasserqualitäten eingehalten werden. 
 
Hydrologische Daten max. Einheit 
PH-Wert 7,5 – 8,5 - 
Leitfähigkeit <150 mS/m 
Gesamthärte <15 °dH 
Karbonathärte <4 °dH 
Karbonathärte bei Härtestabilisierung <20 °dH 
Chlorid Cl <100 mg/l 
Sulfat So4 <150 mg/l 
Ammonium NH4 <1 mg/l 
Eisen Fe <0,2 mg/l 
Mangan <0,1 mg/l 

Frei von Feststoffen 
 
Systeme mit Aluminium: PH-Wert min. 7,0 max. 8,0 
 
Systeme mit Edelstahl: Chlorid Cl  max. 100mg/l 
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2.7  IP-Code / klar Text 
 

Die MW-Stromversorgung MX6000X-110KL entspricht der Schutzklasse IP20. 
 
Platzierung Kennziffer Schutz Erklärung 

Erste Kennziffer 2 Gegen Fremdkörper 
Schutz gegen eindringen von 

Fremdkörpern mit einem 
Durchmesser größer 12,5mm. 

Zweite Kennziffer 0 Kein Schutz Kein Wasserschutz. 
 
 

2.8 Umgebungsbedingungen 
 

Außer Betrieb: 
(Lagerung / Transport) 
 

 Wasser ablassen 
 Nicht kondensierend 

 
Temperatur - 25°C - + 70°C, 70kPa – 106kPa 

Relative Feuchtigkeit 
80% bis 30°C,  
danach linear reduziert auf 
50% bei 45°C 

 
 
In Betrieb: 
 

Temperatur 
5°C - 45°C  
nicht kondensierend, T max. = 45°C < 3h 
/ Tag 

Relative Feuchtigkeit 
80% bis 30°C,  
danach linear reduziert auf 
50% bei 45°C 
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3. Sicherheitsinformationen 
 
Unbedingt durchlesen 
 

HINWEIS 

 

Lesen Sie dieses Kapitel durch, bevor Sie mit der 
MX6000X-110KL arbeiten! 
Es enthält wichtige Hinweise für Ihre persönliche Sicherheit. 
Dieses Kapitel muss von allen Personen durchgelesen und 
verstanden werden, die in irgendeiner Produktlebensphase 
der MX6000X-110KL an dieser Anlage arbeiten. 

 
 

3.1 Restgefahren 
 
Die MX6000X-110KL entspricht dem neuesten Stand der Technik und wurde unter Beachtung 
der anerkannten sicherheitstechnischen Regeln gebaut. Die MX6000X-110KL wurde einer 
gründlichen Sicherheitsprüfung und Sicherheitsabnahme unterzogen. 
 
Dennoch können bei der Verwendung der MX6000X-110KL Restgefahren nicht 
ausgeschlossen werden. 
 
Gefahren existieren: 

 Für Leib und Leben des Betreibers 
 Für die MX6000X-110KL und andere Sachwerte 

 
Aus diesem Grund ist es erforderlich, dass alle Tätigkeiten in Zusammenhang mit der 
MX6000X-110KL von geschultem Personal gemäß den Angaben in dieser Betriebsanleitung 
durchgeführt werden. Die technischen Daten müssen grundsätzlich eingehalten werden. 
 
 

3.2 Verantwortlichkeit 
 
Verantwortungsbereiche der Roth & Rau Muegge GmbH 
Die Roth & Rau Muegge GmbH ist für die Sicherheit der MX6000X-110KL verantwortlich. 
Dabei wird vorausgesetzt, dass die MX6000X-110KL nach der Endabnahme in keiner Weise 
modifiziert worden ist. 
 
Verantwortungsbereiche des Betreibers 
Der Betreiber ist für die Sicherheit im Umfeld der MX6000X-110KL verantwortlich. Der 
Betreiber ist auch dafür verantwortlich, dass die allgemeinen Sicherheitsvorschriften bei allen- 
Arbeiten an der MX6000X-110KL eingehalten werden. 
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3.3 Allgemeine Sicherheitsvorschriften 
 

3.3.1 Personal 
 
Alle Personen die mit der MX6000X-110KL arbeiten, müssen technisch qualifiziert und 
entsprechend geschult sein. Sie müssen alle Gefahren und Risiken im Zusammenhang mit 
der MX6000X-110KL kennen. 
 
 

3.3.2 Hinweise in dieser Bedienungsanleitung 
 
Grundsätzlich sind die Hinweise in dieser Bedienungsanleitung in vier Stufen eingeteilt. 
 

GEFAHR 

 

GEFAHR kennzeichnet eine unmittelbare Gefährdung mit hohem 
Risiko, die Tod oder schwere Körperverletzung zur Folge haben 

wird, wenn sie nicht vermieden wird. 

 

WARNUNG 

 

WARNUNG kennzeichnet eine mögliche Gefährdung mit mittlerem
Risiko, die Tod oder schwere Körperverletzung zur Folge haben 

kann, wenn sie nicht vermieden wird. 

 

VORSICHT 

 

VORSICHT kennzeichnet eine Gefährdung mit geringem Risiko, 
die leichte oder mittlere Körperverletzungen oder Sachschaden 

zur Folge haben könnte, wenn sie nicht vermieden wird. 

 

HINWEIS 

 

Ein Hinweis wie dieser weist auf besonders wichtige jedoch nicht 
unmittelbar gefährdende Informationen hin. 
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3.3.3 Grenzwerte für die Mikrowellenstreustrahlung 
 
Nach dem heutigen Wissenstand und bis zum Abschluss der in verschiedenen Ländern 
laufenden Untersuchungen, darf die Mikrowellenstreustrahlungsdichte in einem Abstand von 
0,05m von jedem zugänglichen Anlagenteil unter normalen Betriebsbedingungen 50 Wm-2 
(5mWcm-2) nicht überschritten werden. 
 
Darüber hinaus darf die Leistungsdichte 100Wm-2 in einem Abstand von 0,05m von jeder 
zugänglichen Stelle des Anlagenteils nicht überschreiten unter Bedingungen, die mit 
„außergewöhnlicher Betrieb“ bezeichnet sind. 
 

GEFAHR 

 

Personen dürfen nicht einer vom Mikrowellengenerator 
abgestrahlten Mikrowellenenergie 

ausgesetzt werden. 

 
 

3.3.4 Nicht bestimmungsgemäße Verwendung 
 
Andere Verwendungen der MX6000X-110KL als in 2.1 und 2.2 aufgeführt, sind verboten. Bei 
nicht bestimmungsgemäßer Verwendung können Gefahren auftreten. 
 
 

3.3.5 Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten 
 
Alle Arbeiten an der MX6000X-110KL dürfen nur von Personen durchgeführt werden die auf 
Grund ihrer fachlichen Ausbildung, Kenntnisse und beruflichen Erfahrungen, sowie 
Kenntnisse der einschlägigen Bestimmungen die auszuführenden Arbeiten beurteilen, 
ausführen, und die möglichen Gefahren erkennen können. 
 
Bei allen Arbeiten ist unbedingt folgender Grundsatz zu beachten: 
 
NUR AN EINER FREIGESCHALTETEN ANLAGEN ARBEITEN 
 
Zur Herstellung der Spannungsfreiheit müssen folgende Sicherheitsregeln eingehalten 
werden. 

 Freischalten 
 Gegen wiedereinschalten sichern 
 Spannungsfreiheit feststellen 
 Erden und Kurzschließen 
 Benachbarte unter Spannung stehende Teile Abdecken oder Abschranken 

 
 

3.3.6 Modifikationen 
 
Modifikationen sind nur erlaubt mit schriftlicher Rücksprache des Herstellers. 
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3.3.7 Interlock 
 
Grundsatz der Sicherheit für Anlagen dieser Anwendungsklasse ist das 
Prinzip der Einfach-Fehler-Sicherheit. 
 
D. h. bei Auftreten eines Fehlers muss der sichere Zustand fortbestehen und die  
Anlage abschalten. 
 
Mikrowellen-Anlagen haben mindestens zwei unabhängig voneinander arbeitende 
Sicherheitsschaltungen, die eine zweikanalige Überwachung gestatten. 
 
 
Nach der Norm EN 60519-6 gilt unter anderem: 
 
 
"Bei Freigabe einer Zugangsöffnung des Mikrowellen- Erwärmungssystems müssen 
mindestens zwei Mikrowellen-Verriegelungseinrichtungen ( Verriegelungsschalter) 
der Mikrowellenanlage mit erhöhten Sicherheitsanforderungen und hoher 
Zuverlässigkeit ansprechen. 
 
Der Ausfall einer mechanischen oder elektrischen Verriegelungseinrichtung an  
Zugangsöffnungen muss Alarm auslösen und die Mikrowellenanlage außer Betrieb 
setzen. 
 
Der Ausfall eines elektrischen oder mechanischen Bauteils darf nicht dazu führen, dass 
alle Verriegelungseinrichtungen für die Zugangsöffnungen wirkungslos werden. 
 
An jeder Öffnung muss wenigstens eine Mikrowellen-Verriegelungseinrichtung so verdeckt 
angeordnet sein, dass sie nicht unter Zuhilfenahme eines Teils des menschlichen Körpers 
betätigt werden kann, weder bei offener, geschlossener noch irgendeiner Zwischenstellung 
der Zugangsöffnung." 
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4. Vorbereitung des Produktes für den Gebrauch 
 

4.1 Transport und Lagerung 
 
Die MX6000X-110KL wird auf einer herkömmlichen Euro Palette geliefert. Die MX6000X-
110KL hat die Abmessungen LxBxH 575x510x135 mm und ein Gewicht von 21,5kg. Die MW-
Stromversorgung ist zuerst mit Luftpolsterfolie umwickelt und in einem Transportkarton 
verpackt. Des Weiteren ist an jeder Kante ein Kantenschutz angebracht und der 
Transportkarton ist mit Metallbändern auf die Palette nieder gezurrt. 
 
Gelagert wird die MX6000X-110KL unter bestimmten Vorraussetzungen die im Kapitel 2.8 
definiert sind. 
 
 

4.2 Auspacken 
 
Zu erst die Metallbänder lösen und dann den Kantenschutz und die Folie entfernen. 
 
Das Verpackungsmaterial besteht aus Metall, Kunststoff und Karton und müssen 
vorschriftsmäßig entsorgt werden. 
 
 

4.3 Sicherheitsmaßnahmen vor Gebrauch 
 
Stellen Sie sicher, dass die MX6000X-110KL ordnungsgemäß in den MW-
Stromversorgungsschränken eingebaut sind. 
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4.4 Übersicht der Komponenten 
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4.4.1 Legende zu den Komponenten 
 

A. HV-Anschluss für Magnetron Kopf 1 
B. Magnetron Masse für Magnetron Kopf 1 
C. Schutzschalter für Netzspannung der Magnetron Köpfe 1 und 2 
D. HV-Anschluss für Magnetron Kopf 2 
E. Magnetron Masse für Magnetron Kopf 2 
F. CAN-Bus Schnittstelle 
G. Schalter zum einstellen der CAN-Bus ID 
H. Schnittstelle (nur für Service) 
I. Signalstecker für Magnetron Köpfe (X8=Kopf1 / X9=Kopf2) 
J. Anschluss für Steuerspannung und Schützfreigabe 
K. Sicherung für Steuerspannung 
L. PE Anschluss 
M. Netzanschluss und Spannungsversorgung für Magnetron Köpfe 1 und 2 
N. Lüfter 
O. Kühlwasseranschlüsse (IN / OUT) 
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4.5 Installieren und Montieren 
 
Die Montage Der MW-Stromversorgung ist nur von Qualifiziertem Personal durchzuführen. 
 
Magnetronköpfe bzw. deren Hohlleiter und / oder Coaxleiter müssen fest mit der Applikation 
verschraubt werden. Es darf keine Leckstrahlung nach außen treten! (Kapitel Sicherheit) 
 
Nach Kontrolle des festen Sitzes der Magnetronköpfe wird zuerst die Kühlung der Geräte 
gewährleistet. 
 
Bei Luft gekühlten Geräten (Magnetronköpfen / Stromversorgungen) erfolgt die Kühlung 
(solange keine weiten Angaben gemacht werden) intern über Lüfter! 
 
Bei Wasser gekühlten Geräten (Magnetronköpfen / Stromversorgungen) muss der 
Wasserkreislauf hergestellt werden! Der Wassereinlass ist mit IN und der Wasserauslass 
OUT gekennzeichnet. Die dafür geforderte Menge ist im Kapitel Kühlwasser definiert. Nach 
herstellen des Kühlkreislaufes ist dieser auf Dichtheit zu prüfen. 
 

HINWEIS 

 

Die Steckverbindungen der Kühlkreisläufe dürfen nur 
drucklos auf- oder abgesteckt werden! 

Eindringen von Wasser in die Geräte (Magnetronköpfe / 
Stromversorgungen) bzw. das kondensieren der gekühlten 

Teile in den Geräten ist zu verhindern! 

 
 
Erst nach diesen Schritten darf die Elektrische Verbindung zwischen den Stromversorgungen 
und den Magnetronköpfen hergestellt werden! 
Die Elektrische Verbindung ist nach dem Installationsplan herzustellen! 
Die Verbindungskabel müssen in einwandfreiem Zustand sein! 
Kapitel Sicherheit beachten, da in Mikrowellen Anlagen Spannungen von mehreren Tausend 
V auftreten! 
 
Zuletzt wird die MW-Stromversorgung an das Netz angeschlossen! Hierbei muss zuerst der 
Schutzleiter angeschlossen werden! Nach Installationsplan vorgehen! 
 
Bevor die Anlage eingeschaltet wird müssen die einzelnen Punkte nochmals 
Kontrolliert werden! 
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4.6 Lagern und Schützen 
 
Falls die MX6000X-110KL für längere Zeit außer Betrieb genommen wird müssen folgende 
Punkte unbedingt durchgeführt werden. 
 

 Kühlwasser ablassen 
 Kühlkreislauf reinigen 

 
Beachten Sie auch das Kapitel 2.8 Umgebungsbedienungen (außer Betrieb). 
 
 

4.7 Benutzerqualifikationen 
 
Dieses Dokument wendet sich ausschließlich an technisch qualifiziertes Personal, das ein 
Training an der MX6000X-110KL erhalten hat. Dieses Training muss von der Roth & Rau 
Muegge GmbH durchgeführt oder autorisiert worden sein. Nur ausgebildetes Personal ist in 
der Lage, die Sicherheitsvorschriften in diesem Dokument richtig in die Tat umzusetzen.  
Personen ohne dieses Training gelten als unbefugt. Unbefugten Personen ist jede Arbeit an 
der MX6000X-110KL untersagt. Roth & Rau Muegge GmbH wird sich gegen die Folgen aus 
etwaigen Ansprüchen, die aus Nichtbeachtung dieser Bestimmungen resultieren, 
entsprechend entlasten. 
 
 

4.7.1 Bedienpersonal 
 
Bedienpersonal bedient die Anlage währen des normalen Produktionsablaufes. 
 
Notwendige Erfahrung: 
 
Schulung des Herstellers. 
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4.7.2 Wartungspersonal 
 
Das Wartungspersonal hat alle Befugnisse des Bedienpersonals und führt zusätzlich noch alle 
Wartungsarbeiten durch. 
 
Notwendige Erfahrung: 
 
Wartungspersonal muss Erfahrung mit mechanischen Arbeiten besitzen. Für Arbeiten an der 
elektrischen Ausrüstung ist eine elektrotechnische Fachausbildung und Erfahrung im Umgang 
mit Hochspannungsanlagen erforderlich. 
 
Schulung des Herstellers. 
 
 

4.7.3 Servicepersonal 
 
Das Servicepersonal hat alle Befugnisse des Wartungspersonals und führt zusätzlich noch 
alle Servicearbeiten durch. 
 
Notwendige Erfahrung: 
 
Servicepersonal muss Erfahrung mit mechanischen Arbeiten besitzen. Für Arbeiten an der 
elektrischen Ausrüstung ist eine elektrotechnische Fachausbildung und Erfahrung im Umgang 
mit Hochspannungsanlagen erforderlich. 
 
Schulung des Herstellers. 
 
 

4.8 Aufbewahrungsort der Anleitung 
 
Diese Anleitung ist unmittelbar an der MX6000X-110KL auf zu bewahren. 
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5. Betriebsanleitung 
 

5.1 Zeitablauf Diagramm 
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5.2 Bedienen der MW-Stromversorgung 
 
1-Kanal oder 2-Kanal: (ST= Sende Telegramm / ET= Empfangstelegramm) 
 
 

5.2.1 Starten 
 
1. Steuerspannung liegt an (ST ID1: Byte1 Bit0) 
2. Filament- Heizung einschalten (ET ID1: Byte1 Bit1) 
3. Die Vorheizzeit beträgt 12sec. und wird vom Gerät selbst überwacht! 
4. Filament- Heizung ist in Betrieb (ST ID1: Byte1 Bit1) 
5. Interlock – Information an das System weitergeben (ET ID1: Byte1 Bit6) 
6. Interlock Status wird je nach Status angezeigt (ST ID1: Byte1 Bit5 oder Bit7) 
7. Gewünschten Sollwert einstellen (ET  ID1: Byte3&4) 
8. Gewünschte Puls AN- Zeit einstellen (ET  ID2: Byte1&2) 
9. Gewünschte Puls AUS- Zeiteinstellen (ET  ID2: Byte3&4) 
10. Ready- Meldung wird nach Ablauf der Vorheitzeit gemeldet(ST  ID1: Byte1 Bit3) 
11. Interlock- Info muss jetzt positiv sein um das Gerät in Betrieb zu setzen (ET ID1:
 Byte1 Bit6) 
12. Mikrowelle einschalten (ET ID1: Byte1 Bit3) 
13. Mikrowelle ist in Betrieb (ST ID1: Byte1 Bit4) 
14. Aktuelle Leistung wird zurück gemeldet (ST ID1: Byte5&6) 
 
 

5.2.2 Stoppen 
 
1. Mikrowelle abschalten (ET ID1: Byte1 Bit3) 
2. Mikrowellen Betriebsmeldung erlischt (ST ID1: Byte1 Bit4) 
3. Leistungsrückmeldung geht auf 0 (ST ID1: Byte5&6) 
4. Filament- Heizung abschalten (ET ID1: Byte1 Bit1) 
5. Ready- Meldung erlischt (ST ID1: Byte1 Bit3) 
6. Filament-Meldung erlischt (ST ID1: Byte1 Bit1) 
 
 

5.2.3 Reset nach einem Fehler 
 
1. Fehler Quitierung (ET ID1: Byte1 Bit0) 
2. Filament- Heizung einschalten (ET ID1: Byte1 Bit1) 
3. Die Vorheizzeit beträgt 12sec. und wird vom Gerät selbst überwacht! 
4. Filament- Heizung ist in Betrieb (ST ID1: Byte1 Bit1) 
5. Interlock – Information an das System weitergeben (ET ID1: Byte1 Bit6) 
6. Interlock Status wird je nach Status angezeigt (ST ID1: Byte1 Bit5 oder Bit7) 
7. Gewünschten Sollwert einstellen (ET  ID1: Byte3&4) 
8. Gewünschte Puls AN- Zeit einstellen (ET  ID2: Byte1&2) 
9. Gewünschte Puls AUS- Zeiteinstellen (ET  ID2: Byte3&4) 
10. Ready- Meldung wird nach Ablauf der Vorheitzeit gemeldet(ST  ID1: Byte1 Bit3) 
11. Interlock-  Info muss jetzt positiv sein um das Gerät in Betrieb zu setzen (ET
 ID1:Byte1 Bit6) 
12. Mikrowelle einschalten (ET ID1: Byte1 Bit3) 
13. Mikrowelle ist in Betrieb (ST ID1: Byte1 Bit4) 
14. Aktuelle Leistung wird zurück gemeldet (ST ID1: Byte5&6) 
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6. Software Beschreibung 
 

6.1 Beschreibung der CAN Schnittstelle 
 

CAN-Protokoll 2x3kW Dual 
 

CAN - Bus Protokoll (CAN Layer 2 mit 11 Bit Identifier) 
 
 

6.1.1 Einstellungen der Empfangs ID 
 
Empfangs ID (Standpunkt Stromversorgung) 
 
DIP_SWITCH 8 = Baudrate: ON = 500k / OFF = 1M 
 
DIP_SWITCH 7-3 = Empfangs ID: 
 

Stromversorgung 1: 
Adresse für Kanal 1 ist 10hex (DIP_SWITCH 5= ON). Automatisch wird für Kanal 2 
die Adresse 12hex vergeben.  
Die Adressen 11hex und 13hex werden intern verwendet. 
 
Stromversorgung 2: 
Adresse für Kanal 1 ist 14hex (DIP_SWITCH 5+3= ON). Automatisch wird für Kanal 2 
die Adresse 16hex vergeben. 
Die Adressen 15hex und 17hex werden intern verwendet. 
 
Stromversorgung 3: 
Adresse für Kanal 1 ist 18hex (DIP_SWITCH 5+4= ON). Automatisch wird für Kanal 2 
die Adresse 1Ahex vergeben. 
Die Adressen 19hex und 1Bhex werden intern verwendet. 

 
DIP_SWITCH 2-1 wird nicht verwendet! 
 
Die Empfangs ID der Stromversorgung und die Sende ID des Senders müssen die 
gleiche Adresse haben (z. B. 10hex)! 
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Beispiel zur Empfangs ID: 14hex 
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DIP_SWITCH 1 2 3 4 5 6 7 8 

Wertigkeit 20 21 22 23 24 25 26 X 

Dez. 1 2 4 8 16 32 64 X 
Hex. 01 02 04 08 10 20 40 X 

 
     DIP_SWITCH 5 = 10hex 
     DIP_SWITCH 3 = +4hex 
     Empfangs ID  14hex 

Nicht
verwendet

Empfangs
-ID

Baud-
rate

 
 
 
 
 
 

6.1.2 Einstellungen der Sende ID 
 
Sende ID (Standpunkt Stromversorgung) 
 
Sende ID = Empfangs ID + 80hex 
 

Stromversorgung 1: 
Empfangs ID 10hex + 80hex = Sende ID 90hex 
Empfangs ID 12hex + 80hex = Sende ID 92hex 
Die Adressen 91hex und 93hex werden intern verwendet. 
 
Stromversorgung 2: 
Empfangs ID 14hex + 80hex = Sende ID 94hex 
Empfangs ID 16hex + 80hex = Sende ID 96hex 
Die Adressen 95hex und 97hex werden intern verwendet. 
 
Stromversorgung 3: 
Empfangs ID 18hex + 80hex = Sende ID 98hex 
Empfangs ID 1Ahex + 80hex = Sende ID 9Ahex 
Die Adressen 99hex und 9Bhex werden intern verwendet. 

 
Die Sende ID der Stromversorgung und die Empfangs ID des Senders müssen die 
gleiche Adresse haben (z. B. 90hex)! 
 
Beispiel zur Sende ID: 94hex 
 
    Empfangs ID 14hex 
 +  80hex 
 = Sende ID 94hex 
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6.1.3 Empfangstelegramm der Stromversorgung (Kanal 1 (2)) 
 
z. B. für Adresse 10hex und 12hex! 
 
Control command: 
Byte1   Bit 0 = Reset 
ST_STAT  Bit 1 = HZ ON 
   Bit 2 = NC 
   Bit 3 = MW ON 
   Bit 4 = NC 
   Bit 5 = NC 
   Bit 6 = Interlock Okay 
   Bit 7 = Version Info 
 
 
Byte2 (Reserve) 
H_STAT1 
 
 
 
Value CW & Puls High Byte / Low Byte 
Byte3 & 4  0 - 3000W CW / 0 – 4500W Puls 
POW_VAL 
CW:   00 - 0BB8hex / 0 - 3000dez 
Puls:   00 - 1194hex / 0 - 4500dez 
 

 

Power Val. High Byte (3) Low Byte (4) 
0W 00hex 00hex 

1000W 03hex E8hex 
2000W 07hex D0hex 
3000W 0Bhex B8hex 

Nur im Pulsmode 
4500W 11hex 94hex 

 
Byte5 & 6 (Reserve) 
 
Byte7 (Reserve) 
 
Byte8 
Bei Adresse 10hex: Phasenverschiebung von Kanal 1 zu Kanal 2 
   0 – 255 (0 – 100%) 
(Nur in Funktion wenn beide Kanäle die gleiche Periodendauer haben! Die ON OFF Time 
kann variiert werden!) 
 
Bei Adresse 12hex: Reserve 
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Für Adresse 11hex und 13hex! 
 
Value Puls ON Time High Byte, Low Byte 
Byte 1 & 2 Alle Zeiten werden in 500µs Einheiten angegeben (100µs 

Schrittweite) 
P_ON_T  1 – 25ms 
 
 
Value Puls OFF Time High Byte, Low Byte 
Byte 3 & 4 Alle Zeiten werden in 500µs Einheiten angegeben (100µs 

Schrittweite) 
P_OFF_T  1 – 25ms 
 
 
Byte 5 – 8 Reserve 
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6.1.4 Sendetelegramm der Stromversorgung (Kanal 1 (2)) 
 
z. B. für Adresse 90hex und 92hex! 
 
Control Status 
Byte 1.  Bit 0 = Mains (OK) 
B_STAT Bit 1 = HZ-ON (Status) 
  Bit 2 = HV-ON (Status) 
  Bit 3 = Ready (Bereit für MW) 
  Bit 4 = MW – ON (Status) 
  Bit 5 = Interlock not ready (Status) 

Bit 6 = NC 
  Bit 7 = Interlock (Status) 
 
Error Status 1 
Byte 2. 
F_STAT1 Bit 0 = Summenfehler 
  Bit 1 = IST<SOLL Fehler 
  Bit 2 = Übertemp. Magi Fehler 
  Bit 3 = Übertemp. Powersupply 
  Bit 4 = Max. Ia 
  Bit 5 = Max. Ua 
  Bit 6 = Max. Izk (Zwischenkreis Überwachung) 
  Bit 7 = HZ-Fehler (HZ Ausserhalb der Toleranz) 
 
Error Status 2 
Byte 3.  Bit 0 = Interlock Fehler 
F_STAT2 Bit 1 = Communication Fehler 

Bit 2 = NC 
  Bit 3 = NC 
  Bit 4 = NC 
  Bit 5 = NC 
  Bit 6 = NC 
  Bit 7 = NC 
 
Warning Status 1 
Byte 4.  Bit 0 = NC 
W_STAT1 Bit 1 = Max Rate (Status) ( Max. mittlere Leistung überschritten. Sollwert wird 

auf max. mittlere W_Leistung zurück genommen) 
Bit 2 = Unzulässige Trimingwerte (letzter akzeptierter Wert bleibt bestehen) 
Bit 3 = NC 

  Bit 4 = NC 
  Bit 5 = NC 
  Bit 6 = NC 
  Bit 7 = NC 
 
 
Control Status  Sind Meldungen die Angezeigt werden. 
Error Status Sind Meldungen die Angezeigt werden und zur Abschaltung des 

Gerätes führen. 
Warning Status  Sind Meldungen die Angezeigt werden. 
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Power  High Byte; Low Byte 
Byte 5+6 0 – 3000W 
POWER  
 
 
Reflection High Byte; Low Byte 
Byte 7+8 0 – 3000W 
REFLEC 
 
 
 
Für Adresse 91hex und 93hex! 
 
Byte 1 – 4 Reserve 
 
 
SMPS Time High Byte, Low Byte 
Byte 5 – 8 0 – 16.777.216h 
TIME_SMPS 
 
 
Wenn ein Fehler auftritt wird das Telegramm ohne Triming – Verzögerung gesendet! 
Das normale Sende – Triming ist 200ms 
 
Die Max. Mittlere Leistung ist 3kW! Sollte dieser Wert überschritten werden wird die 
Leistung auf 3kW begrenzt! 
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7. Schutz von Personen 
 
Zum Schutz von Personen während des Normalen Betriebs ist die folgende Persönliche 
Schutzausrüstung nötig: 
 

 Sicherheitsschuhe 
 
 

8. Instandhalten und Reinigen 
 

8.1 Sicherheitsmaßnahmen 
 
Instandhaltungs- und Reinigungsarbeiten dürfen nur an einer Freigeschalteten Anlage 
durchgeführt werden. 
 

HINWEIS 

 

 Freischalten 
 Gegen wiedereinschalten sichern 
 Spannungsfreiheit feststellen 
 Erden und Kurzschließen 
 Benachbarte unter Spannung stehende Teile 

Abdecken oder Abschranken 
 

 
 
Bei nicht einhalten dieser Sicherheitsregeln drohen Gefahren für Personen und 
Sachgüter. 
 

GEFAHR 

 

Durch Mikrowellenleckstrahlung! 

 

GEFAHR 

 

Durch Elektrischen Schlag! 
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8.2 Fehlersuche, Diagnose und Maßnahmen 
 
Fehler  
Byte / Bit 

Bedeutung 
 

Ursache Behebung 

 
F_STAT1 
Byte2 
Bit1 

 
ST<SOLL 

Soll-Ist-Wert 
Abweichung > 
50% 

Hauptstromkreis und Hauptsicherungen überprüfen (liegt 
Netzspannung an?) Fehlt eine Phase 

 
ACHTUNG: Stromversorgung spannungslos schalten und 
gegen Wiedereinschalten sichern. 
 
Kontrollieren Sie das Verbindungskabel zwischen der  
Stromversorgung und der Magnetroneinheit 
 
HV-Kabel überprüfen, evtl. Kurzschluss gegen Masse. 

Verbindungskabel  über Kreuz tauschen. Wechselt der 
Fehler mit, liegt der Fehler im Magnetronkopf. 
ACHTUNG: Der Fehler kann erst nach einer gewissen Zeit 
erneut auftreten (Magnetronalterung). 

 
F_STAT1 
Byte2 
Bit4 

 
Max. Ia 

Überstrom im 
Magnetronkopf 

Magnetron bzw. Magnetroneinheit austauschen 

Hauptstromkreis und Hauptsicherungen überprüfen (liegt 
Netzspannung an?) Fehlt eine Phase 
Sicherung F1 am Netzteil überprüfen. 

 
F_STAT1 
Byte2 
Bit7 

 
HZ-Fehler 

Filament 
Heizung außer 
Toleranz 

Kontrollieren Sie das Verbindungskabel zwischen der  
Stromversorgung und der Magnetroneinheit 

 
F_STAT1 
Byte2 
Bit6 

 

 
Max. Izk 

Zwischenkreis - 
Überwachung 

Netzspannung auf Unterspannung kontrollieren und oder 
extreme Netzschwankungen kontrollieren. 

Interlock-Bit setzen  
F_STAT2 
Byte3 
Bit0 

 

 
Interlock Fehler 

Interlock nicht 
gesetzt 

Anlage überprüfen und Sicherheitseinrichtungen (Not-Aus, 
Sicherheitsendschalter…) entriegeln 

Kühlwassertemperatur an Stromversorgung und 
Magnetronkopf überprüfen, evtl. außerhalb der Spezifikation 
(Soll: 20-25C°) 
 

 
F_STAT1 
Byte2 
Bit3 
 

 
Übertemp. 
Powersupply 

Temperatur im 
Powersupply ist 
> 50C° 

Kühlwasserdurchfluss an Stromversorgung und 
Magnetronkopf überprüfen, evtl. außerhalb der Spezifikation 
(Soll:>=3l/min) 
Kühlwassertemperatur an Stromversorgung und 
Magnetronkopf überprüfen, evtl. außerhalb der Spezifikation 
(Soll: 20-25C°) 

F_STAT1 
Byte2 
Bit2 

 
Übertemp. 
Magnetronkopf  

Temperatur im 
Magnetron-Kopf 
ist > 50C° 

Kühlwasserdurchfluss an Stromversorgung und 
Magnetronkopf überprüfen, evtl. außerhalb der Spezifikation 
(Soll:>=3l/min) 
Kontrollieren Sie das Verbindungskabel zwischen der  
Stromversorgung und der Magnetroneinheit 

HV-Kabel auf Unterbrechung prüfen! 

ACHTUNG: Stromversorgung spannungslos schalten und 
gegen Wiedereinschalten sichern. 
Magnetroneinheit (HV-Kabel) über kreuz tauschen. 
Wechselt der Fehler mit, liegt der Fehler an der 
Magnetroneinheit 

 
F_STAT1 
Byte2 
Bit5 

 
Max. Ua 

Anodenspannun
g liegt über dem 
max. Limit 

ACHTUNG: Der Fehler kann erst nach einer gewissen Zeit 
erneut auftauchen (Magnetronalterung) 
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Magnetron bzw. Magnetronkopf austauschen 

CAN-Bus falsch konfiguriert. Sendeintervall überprüfen 
(Sendeintervall nicht größer als 2000ms / Empfehlung ca. 
200ms) 
CAN-Bus Steckerbelegung überprüfen 

CAN-Bus Kabel überprüfen 

 
F_STAT2 
Byte3 
Bit1 
 

 
Komm - Fehler 
 

Kommunikation 
ist Fehlerhaft 

CAN-Bus Adressierung überprüfen 

 
 

8.3 Wartungsplan für Bedien- und Wartungspersonal 
 

Wartungsintervall Bedien 
War 
tungs 

Maßnahme Bemerkung 
wöchent

lich 
monat-

lich 
jähr-
lich 

Personal 

*Überprüfen der 
Verbindungskabel auf 
mechanische 
Beschädigung und 
festen Sitz. 

Sichtkontrolle  X  X  

Überprüfen des 
Kühlmittelsystems auf 
Dichtigkeit 

Sichtkontrolle  X  X  

Sicherheitsschalter auf 
Funktion prüfen 

  X   X 

 
* Nicht notwendig bei Verlegung in einem Kabelkanal oder Kabelbrücke. 
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9. Instandhaltung und Reparatur durch den 
Kundendienst 
 

9.1 Instandhaltungszyklen für den sicheren Betrieb 
 
Um den sicheren Betrieb zu gewährleisten muss die Anlage einmal jährlich vom Kundendienst 
überprüft werden. 
 
 

9.2 Kontaktdaten des Kundendienst 
 
Ansprechpartner: Herr Reinhold Jost (Manager Global Customer Service) 
 
 Adresse:  Roth & Rau Muegge GmbH 
    Hochstraße 4-6 
    64385 Reichelsheim 
 
Tel.:   +496164 9307 54 
Fax:   +496164 9307 93 
 
E-Mail:   jost@muegge.de 
 
Internet:  www.muegge.de 
 
 

mailto:jost@muegge.de
http://www.muegge.de/
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10. Liste der Ersatzteile und Gebrauchsgüter 
 
Liste der Gegenstecker für die MW-Stromversorgung MX6000X-110KL 
 

BMK Herstellerbezeichnung Muegge Artikel Nr. Menge 
X1 Steckverbinder PC 4/ 7-ST-7,62 7Polig 1410501 1 
X3 HV-Stecker FFA.1Y.410.CLAC47 1450001 1 
X4 HV-Stecker FFA.1Y.410.CLAC47 1450001 1 
X7 Steckverbinder MSTB 2,5/ 3-ST-5,08 3Polig 1400729 1 
X8 Steckverbinder MC 1,5/10-ST-3,81 1400176 1 
X9 Steckverbinder MC 1,5/10-ST-3,81 1400176 1 
X10 Can-Bus-Stecker SUBCON-PLUS-CAN 1410348 1 
IN Winkel G1/4 i.a 1300679 1 
IN Verschlußkupplung 87KBIW13MVX G1/4x9mm 1300800 1 
OUT Winkel G1/4 i.a 1300679 1 
OUT Verschlußkupplung 87KBIW13MVX G1/4x9mm 1300800 1 
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11. Anhang 
 
11.1 Schaltplan 
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11.1 Schaltplan 
 

 Deckblatt 
 Technische Daten 
 Betriebsmittel 
 Anschlussplan 
 Ansicht 
 Schaltplan 
 Artikelstückliste 
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Hersteller Seite

Artikelstückliste
Artikelnummer

Muegge-Artikelstk

BMK Menge Bezeichnung Typnummer

Hochspannungskabel weiss, HV 30kV DC, UL3239 natur International Wire22 GA UL3239 30KVDC/NATUREL1 1000026

Hochspannungskabel weiss, HV 30kV DC, UL3239 natur International Wire22 GA UL3239 30KVDC/NATUREL1 1000026

=AP+0-U1 Bodenplatte MueggeGeh„use Mechanische Komponenten =AP+0/21 2101058

=AP+0-U1 Seitenteil 1 MueggeGeh„use Mechanische Komponenten =AP+0/21 2101059

=AP+0-U1 Seitenteil 2 MueggeGeh„use Mechanische Komponenten =AP+0/21 2101060

=AP+0-U1 R�ckwand MueggeGeh„use Mechanische Komponenten =AP+0/21 2101061

=AP+0-U1 Frontplatte MueggeGeh„use Mechanische Komponenten =AP+0/21 2101062

=AP+0-U1 Deckel MueggeGeh„use Mechanische Komponenten =AP+0/21 2101063

=AP+0-U1 Trennwand 1 MueggeGeh„use Mechanische Komponenten =AP+0/21 2101064

=AP+0-U1 Trennwand 2 MueggeGeh„use Mechanische Komponenten =AP+0/21 2101065

=AP+0-U1 Trennwand 3 MueggeGeh„use Mechanische Komponenten =AP+0/21 2101066

=AP+0-U1 Trennwand 4 MueggeGeh„use Mechanische Komponenten =AP+0/21 2101067

=AP+0-U1 Druck zu 2101059 Seitenteil MueggeOberflächen =AP+0/21 4050085

=AP+0-U1 Druck zu 2101062 Frontplatte MueggeOberflächen =AP+0/21 4050086

=AP+0-U1 Abschirmblech MueggeGeh„use Mechanische Komponenten =AP+0/21 2101229

=AP+0-U1 Zylinderschraube DIN912 M3x6-A2 Diverse4000302 Zylinderschraube DIN912 M3x6-A2 =AP+0/26 4000302

=AP+0-U1 Warnschild "BLITZ" auf Rolle HeinW 1 K, 100SL auf Rolle =AP+0/21 1070066

=AP+0-U1 Warnschild "Danger High Voltage"  37 x 105 mm HeinZ1K1 englisch 37x105mm =AP+0/21 1070033

=AP+0-U1 Kantenschutz 9mmx6mmx20m 0823544 =AP+0/21 6100041

=AP+ST1-A1 Signalverteiler ME0120A-150AB 82260-4100 ME0120A-150AB 82260-4100 =AP+ST1/21 ME0120A-150AB

=AP+ST1-A1 Abstandsbolzen M3 x 20-GCR I-I EttingerABST.BOLZEN M3x20-GCR I-I =AP+ST1/25 4000135

=AP+ST1-A1 Zylinderschraube DIN912 M3x6-A2 Diverse4000302 Zylinderschraube DIN912 M3x6-A2 =AP+ST1/25 4000302

=AP+ST1-A1-X1 Mini Combicon PhoenixMC 1,5/10-ST-3,812 1400176

=AP+ST1-A1-X2 Steckverbinder FK-MC 0,5/ 2-ST-2,5 2polig PhoenixSteckverbinder =AP+ST1/21 1400737

=AP+ST1-A1-X3 Steckverbinder FK-MC 0,5/ 2-ST-2,5 2polig PhoenixSteckverbinder =AP+ST1/21 1400737

=AP+ST1-A1-X4 Steckverbinder FK-MC 0,5/ 5-ST-2,5 5polig PhoenixSteckverbinder =AP+ST1/21 1400738

=AP+ST1-A1-X5 Federleiste ohne Zugentlastung 10polig HartingFL 101 1410020

=AP+ST1-A1-X6 Federleiste ohne Befestigung 26pol HartingFL 261 1410022

=AP+ST1-A2 CPU-Modul ME0120A-139AB 82260-4001 ME0120A-139AB 82260-4001 =AP+ST1/21 ME0120A-139AB

=AP+ST1-A2 Abstandsbolzen M3 x 20-GCR I-I EttingerABST.BOLZEN M3x20-GCR I-I =AP+ST1/27 4000135

=AP+ST1-A2 Zylinderschraube DIN912 M3x6-A2 Diverse4000302 Zylinderschraube DIN912 M3x6-A2 =AP+ST1/27 4000302

=AP+ST1-A2 Lithium-Knopfzellen-Batterie CR 2032 3V/180mAh  -2 NewsunCR 2032 3V/180mAh =AP+ST1/21 0840026

=AP+ST1-A2-X1 Federleiste ohne Befestigung 26pol HartingFL 261 1410022

=AP+ST1-A2-X2 Federleiste ohne Zugentlastung 10polig HartingFL 101 1410020

=AP+ST1-A2-X4 Federleiste ohne Kabelanschlag 20polig, L=24,9, 2, HartingFL 201 1410098

=AP+ST1-A2-X5 Federleiste ohne Zugentlastungsbuegel 14polig HartingFL 141 1410089

=AP+ST1-A2-X6 Federleiste ohne Zugentlastungsbuegel 14polig HartingFL 141 1410089

=AP+ST1-A2-X7 Federleiste ohne Zugentlastung 10polig HartingFL 101 1410020
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=AP+ST1-A2-X8 Federleiste ohne Zugentlastung 10polig HartingFL 101 1410020

=AP+ST1-A3 CAN-Bus Schnittstelle ME0120A-143AB 82260-4040 ME0120A-143AB 82260-4040 =AP+ST1/21 ME0120A-143AB

=AP+ST1-A3-X1 Federleiste ohne Kabelanschlag 20polig, L=24,9, 2, HartingFL 20 =AP+ST1/21 1410098

=AP+ST1-A4 HV-Gleichrichter f�r 3kW MueggeME0120A-152AB HV-Gleichrichter f�r 3kW =AP+ST1/11 ME0120A-152AB

=AP+ST1-A4 Senkschrauben DIN965 M4x8-A2 Diverse4000184 Senkschraube DIN965 M4x8-A2 =AP+ST1/14 4000184

=AP+ST1-A4 Abstandsbolzen M3 x  60 I-I Messing vernickelt EttingerABST.BOLZEN M3x60-MS I-I =AP+ST1/12 4000492

=AP+ST1-A4 Isolierst�tze rund Typ A M3x60 EttingerIsolierst�tze rund Typ A M3x60 =AP+ST1/11 4000471

=AP+ST1-A4 Zylinderschraube DIN912 M3x6-A2 Diverse4000302 Zylinderschraube DIN912 M3x6-A2 =AP+ST1/13 4000302

=AP+ST1-A4 Gewindestange M3 VA 76mm lang RoeliGewindestange M3 VA 76mm lang =AP+ST1/14 1100392

=AP+ST1-A4 Halterung MueggeGeh„use Mechanische Komponenten =AP+ST1/11 2101210

=AP+ST1-A4-X5 Federleiste ohne Zugentlastung 10polig HartingFL 10 =AP+ST1/11 1410020

=AP+ST1-A5 HV-Gleichrichter f�r 3kW MueggeME0120A-152AB HV-Gleichrichter f�r 3kW =AP+ST1/11 ME0120A-152AB

=AP+ST1-A5 Senkschrauben DIN965 M4x8-A2 Diverse4000184 Senkschraube DIN965 M4x8-A2 =AP+ST1/14 4000184

=AP+ST1-A5 Abstandsbolzen M3 x  60 I-I Messing vernickelt EttingerABST.BOLZEN M3x60-MS I-I =AP+ST1/12 4000492

=AP+ST1-A5 Isolierst�tze rund Typ A M3x60 EttingerIsolierst�tze rund Typ A M3x60 =AP+ST1/11 4000471

=AP+ST1-A5 Zylinderschraube DIN912 M3x6-A2 Diverse4000302 Zylinderschraube DIN912 M3x6-A2 =AP+ST1/13 4000302

=AP+ST1-A5 Gewindestange M3 VA 76mm lang RoeliGewindestange M3 VA 76mm lang =AP+ST1/14 1100392

=AP+ST1-A5 Halterung MueggeGeh„use Mechanische Komponenten =AP+ST1/11 2101210

=AP+ST1-A5-X5 Federleiste ohne Zugentlastung 10polig HartingFL 10 =AP+ST1/11 1410020

=AP+ST1-A6 Converter-Board MueggeME0120A Converter-Board =AP+ST1/11 ME0120A-158AB

=AP+ST1-A6 IGBT 2MBI150U4H-120 Fuji2MBI150U4H-120 =AP+ST1/11 0230019

=AP+ST1-A6 Messing Rohrverschraubung B-8MO-1-4RS SwagelokMessing Rohrverschraubung B-8MO-1-4RS =AP+ST1/12 1300728

=AP+ST1-A6 Verschluáschraube ohne Rand MS vern. G 1/4" konisc DiverseVerschl.-Schraube MS G1/4 =AP+ST1/11 1300075

=AP+ST1-A6 Kupferrohr blank nach EN 1057  8x1 mm (50-mtr. Rin R+F1011950080000 =AP+ST1/12 1300302

=AP+ST1-A6 K�hler1 CU IGBT MueggeK�hlk”rper =AP+ST1/11 2101056

=AP+ST1-A6-J1 Federleiste ohne Zugentlastungsbuegel 14polig HartingFL 14 =AP+ST1/11 1410089

=AP+ST1-A7 Converter-Board MueggeME0120A Converter-Board =AP+ST1/11 ME0120A-158AB

=AP+ST1-A7 IGBT 2MBI150U4H-120 Fuji2MBI150U4H-120 =AP+ST1/11 0230019

=AP+ST1-A7 Messing Rohrverschraubung B-8MO-1-4RS SwagelokMessing Rohrverschraubung B-8MO-1-4RS =AP+ST1/14 1300728

=AP+ST1-A7 Kupferrohr blank nach EN 1057  8x1 mm (50-mtr. Rin R+F1011950080000 =AP+ST1/12 1300302

=AP+ST1-A7 K�hler2 CU IGBT MueggeK�hlk”rper =AP+ST1/11 2101057

=AP+ST1-A7-J1 Federleiste ohne Zugentlastungsbuegel 14polig HartingFL 14 =AP+ST1/11 1410089

=AP+ST1-A8 Zwischenkreisfilter MueggeME0120A-011AB Zwischenkreisfilter =AP+ST1/11 ME0120A-011AB

=AP+ST1-A8 Sechskantabstandsbolzen aus Polyamid mit Gewinde M DiverseAbstandsbolzen M3x15 =AP+ST1/14 4000076

=AP+ST1-A8 Zylinder Schraube M3x6 DIN 84 Polyamid Zylinder Schraube M3x6 DIN 84 Polyamid =AP+ST1/11 4001029

=AP+ST1-A9 Zwischenkreisfilter MueggeME0120A-011AB Zwischenkreisfilter =AP+ST1/11 ME0120A-011AB

=AP+ST1-A9 Sechskantabstandsbolzen aus Polyamid mit Gewinde M DiverseAbstandsbolzen M3x15 =AP+ST1/14 4000076

=AP+ST1-A9 Zylinder Schraube M3x6 DIN 84 Polyamid Zylinder Schraube M3x6 DIN 84 Polyamid =AP+ST1/14 4001029
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=AP+ST1-A10 Gleichrichter VUO36-16N08 IXYSGleichrichter VUO36-16N08 =AP+ST1/11 0310037

=AP+ST1-A11 Gleichrichter VUO36-16N08 IXYSGleichrichter VUO36-16N08 =AP+ST1/11 0310037

=AP+ST1-E1 Verschlussnippel Serie 87 NW 9, Messing blank RECTUS87SB AW13 MVX =AP+ST1/32 1300231

=AP+ST1-E1 Messing Rohrverschraubung B-8MO-1-4RS SwagelokMessing Rohrverschraubung B-8MO-1-4RS =AP+ST1/32 1300728

=AP+ST1-E1 Wasseranschluss MX-Gen„use (Sondergr”áe) Muegge2100913 Wasseranschluss MX-Geh„use =AP+ST1/31 2100913

=AP+ST1-E1 Schutzt�lle ArrasGeh„use Mechanische Komponenten =AP+ST1/32 2000274

=AP+ST1-F1 Schutzschalter 3140-F130-P7T1-SGRX-3A ETASchalt- und Schutzger„te =AP+ST1/11 1380201

=AP+ST1-F2 Schutzschalter 106-P30-4A ETASchalt- und Schutzger„te =AP+ST1/21 1380202

=AP+ST1-F3 Temperaturwaechter 50Grad, standard PROTHERM03EN151034 ™ffner 50øC =AP+ST1/11 0650004

=AP+ST1-F4 Temperaturwaechter 50Grad, standard PROTHERM03EN151034 ™ffner 50øC =AP+ST1/11 0650004

=AP+ST1-L1 Drossel 054/1735 Lannert054/1735 =AP+ST1/11 0750063

=AP+ST1-L1 Drossel - Halter RoeliDelrin 51 x 40 x 15 =AP+ST1/12 1100091

=AP+ST1-L2 Drossel 054/1735 Lannert054/1735 =AP+ST1/11 0750063

=AP+ST1-L2 Drossel - Halter RoeliDelrin 51 x 40 x 15 =AP+ST1/12 1100091

=AP+ST1-M1 Luefter Typ 4184 NXH / 24VDC/11W 4184NXH 24V/485mA/11W =AP+ST1/21 0800051

=AP+ST1-M1 Faston FSH 2,8x0,5 Steckverbinder =AP+ST1/22 1430208

=AP+ST1-M1 Flachsteckhuelse TB-BA-288 T&BTB-BA-288 =AP+ST1/22 1430033

=AP+ST1-M2 Luefter Typ 4184 NXH / 24VDC/11W 4184NXH 24V/485mA/11W =AP+ST1/21 0800051

=AP+ST1-M2 Faston FSH 2,8x0,5 Steckverbinder =AP+ST1/22 1430208

=AP+ST1-M2 Flachsteckhuelse TB-BA-288 T&BTB-BA-288 =AP+ST1/22 1430033

=AP+ST1-ME1 Erdschiene EP01 14 x M4 und 2 x Bohrung 4,2 mm MueggeErdschiene EP01 =AP+ST1/31 1531092

=AP+ST1-X1 Steckverbinder DFK-PC 4/7-GF-7,62 7Polig PhoenixSteckverbinder =AP+ST1/11 1400726

=AP+ST1-X2 Zylinderschraube DIN912 M6x25-A2 Diverse4000161 Zylinderschraube DIN912 M6x25-A2 =AP+ST1/11 4000161

=AP+ST1-X2 Scheibe DIN125-B6,4-A2 Diverse4000162 Scheibe DIN125-B6,4-A2 =AP+ST1/13 4000162

=AP+ST1-X2 Z-Scheibe M 6 V2A DIN 6797 Type:A DiverseZahnscheiben V2A DIN 6797 M6 =AP+ST1/12 4000163

=AP+ST1-X2 Sechskanntmuttern M 6  DIN 934 V2A DiverseSechskantmuttern DIN 934 M  6 =AP+ST1/12 4000164

=AP+ST1-X2 Kontaktscheiben   M 6 ART 55 BIC DiverseKontaktscheibe ART 55 BIC =AP+ST1/11 4000417

=AP+ST1-X3 HV-Buchse, Apparatedose gerade mit Mutter, female, LEMOSAERA.1Y.410.CLL =AP+ST1/11 1450002

=AP+ST1-X4 HV-Buchse, Apparatedose gerade mit Mutter, female, LEMOSAERA.1Y.410.CLL =AP+ST1/11 1450002

=AP+ST1-X5 Zylinderschraube DIN912 M6x25-A2 Diverse4000161 Zylinderschraube DIN912 M6x25-A2 =AP+ST1/11 4000161

=AP+ST1-X5 Scheibe DIN125-B6,4-A2 Diverse4000162 Scheibe DIN125-B6,4-A2 =AP+ST1/13 4000162

=AP+ST1-X5 Z-Scheibe M 6 V2A DIN 6797 Type:A DiverseZahnscheiben V2A DIN 6797 M6 =AP+ST1/12 4000163

=AP+ST1-X5 Sechskanntmuttern M 6  DIN 934 V2A DiverseSechskantmuttern DIN 934 M  6 =AP+ST1/12 4000164

=AP+ST1-X5 Kontaktscheiben   M 6 ART 55 BIC DiverseKontaktscheibe ART 55 BIC =AP+ST1/11 4000417

=AP+ST1-X6 Zylinderschraube DIN912 M6x25-A2 Diverse4000161 Zylinderschraube DIN912 M6x25-A2 =AP+ST1/11 4000161

=AP+ST1-X6 Scheibe DIN125-B6,4-A2 Diverse4000162 Scheibe DIN125-B6,4-A2 =AP+ST1/13 4000162

=AP+ST1-X6 Z-Scheibe M 6 V2A DIN 6797 Type:A DiverseZahnscheiben V2A DIN 6797 M6 =AP+ST1/12 4000163

=AP+ST1-X6 Sechskanntmuttern M 6  DIN 934 V2A DiverseSechskantmuttern DIN 934 M  6 =AP+ST1/12 4000164

PAPST

PAPST
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=AP+ST1-X6 Kontaktscheiben   M 6 ART 55 BIC DiverseKontaktscheibe ART 55 BIC =AP+ST1/11 4000417

=AP+ST1-X7 Steckverbinder DFK-MSTB 2,5/3-G-5,08 3Polig PhoenixSteckverbinder =AP+ST1/21 1400727
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1000026
753,83

2 22 GA UL3239 30KVDC/NATUREL
ROLLE Copperfield LLC, BremeHochspannungskabel weiss, HV 30kV DC, UL3239 natur

International Wire
22 GA UL3239 30KVDC 0,00

2101058
0,00

1 Geh„use Mechanische Komponenten
ARRAS SONDERMECHABodenplatte
Muegge

210105800005300001 0,00

2101059
0,00

1 Geh„use Mechanische Komponenten
ARRAS SONDERMECHASeitenteil 1
Muegge

210105900005300001 0,00

2101060
0,00

1 Geh„use Mechanische Komponenten
ARRAS SONDERMECHASeitenteil 2
Muegge

210106000005300000 0,00

2101061
0,00

1 Geh„use Mechanische Komponenten
ARRAS SONDERMECHAR�ckwand
Muegge

210106100005300000 0,00

2101062
0,00

1 Geh„use Mechanische Komponenten
ARRAS SONDERMECHAFrontplatte
Muegge

210106200005300001 0,00

2101063
0,00

1 Geh„use Mechanische Komponenten
ARRAS SONDERMECHADeckel
Muegge

210106300005300000 0,00

2101064
0,00

1 Geh„use Mechanische Komponenten
ARRAS SONDERMECHATrennwand 1
Muegge

210106400005300000 0,00

2101065
0,00

1 Geh„use Mechanische Komponenten
ARRAS SONDERMECHATrennwand 2
Muegge

210106500005300000 0,00

2101066
0,00

1 Geh„use Mechanische Komponenten
ARRAS SONDERMECHATrennwand 3
Muegge

210106600005300000 0,00

2101067
0,00

1 Geh„use Mechanische Komponenten
ARRAS SONDERMECHATrennwand 4
Muegge

210106700005300000 0,00

4050085
0,00

1 Oberflächen
Stk B�rgerDruck zu 2101059 Seitenteil

Muegge
405008500005300000 0,00

4050086
0,00

1 Oberflächen
Stk B�rgerDruck zu 2101062 Frontplatte

Muegge
405008600005300000 0,00

2101229
0,00

1 Geh„use Mechanische Komponenten
ARRAS SONDERMECHAAbschirmblech
Muegge

210122900005300000 0,00

4000302
0,05

24 4000302 Zylinderschraube DIN912 M3x6-A2
Stk Schrauben-J„ger, ViernhZylinderschraube DIN912 M3x6-A2

Diverse
Zylinderschraube mit I 0,00

1070066
69,02

1 W 1 K, 100SL auf Rolle
Stk HEIN VERTRIEB GMBH, Warnschild "BLITZ" auf Rolle

Hein
W 1 K, 100SL auf Rolle 0,00

1070033
0,51

1 Z1K1 englisch 37x105mm
Stk HEIN VERTRIEB GMBH, Warnschild "Danger High Voltage"  37 x 105 mm

Hein
170086 0,00

6100041
56,25

1 0823544
Stk RS COMPONENTS GMBKantenschutz 9mmx6mmx20m

0823544 0,00

ME0120A-150AB
0,00

1 ME0120A-150AB 82260-4100
ProductwareSignalverteiler ME0120A-150AB 82260-4100

ME0120A-150AB 0,00
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4000135
9,20

12 ABST.BOLZEN M3x20-GCR I-I
Stk ETTINGER GMBH, HOFAbstandsbolzen M3 x 20-GCR I-I

Ettinger
ABST.BOLZEN M3x20- 0,00

1400176
2,20

2 MC 1,5/10-ST-3,81
Stk Phoenix Contact GmbH Mini Combicon

Phoenix
MC 1,5/10-ST-3,81 0,00

1400737
0,00

2 Steckverbinder
Phoenix Contact DeutscSteckverbinder FK-MC 0,5/ 2-ST-2,5 2polig
Phoenix

1881325 0,00

1400738
0,00

1 Steckverbinder
Phoenix Contact DeutscSteckverbinder FK-MC 0,5/ 5-ST-2,5 5polig
Phoenix

1881354 0,00

1410020
0,23

6 FL 10
Stk Sonepar DeutschlandFederleiste ohne Zugentlastung 10polig

Harting
FL 10 0,00

1410022
0,41

2 FL 26
Stk Sonepar DeutschlandFederleiste ohne Befestigung 26pol

Harting
FL 26 0,00

ME0120A-139AB
0,00

1 ME0120A-139AB 82260-4001
ProductwareCPU-Modul ME0120A-139AB 82260-4001

ME0120A-139AB 0,00

0840026
1,79

1 CR 2032 3V/180mAh
Stk RS COMPONENTS GMBLithium-Knopfzellen-Batterie CR 2032 3V/180mAh  -2

Newsun
CR 2032 3V/180mAh 0,00

1410098
0,42

2 FL 20
Stk Setron GmbH, BraunschFederleiste ohne Kabelanschlag 20polig, L=24,9, 2,

Harting
FL 20 0,00

1410089
0,28

4 FL 14
Stk Sonepar DeutschlandFederleiste ohne Zugentlastungsbuegel 14polig

Harting
FL 14 0,00

ME0120A-143AB
0,00

1 ME0120A-143AB 82260-4040
ProductwareCAN-Bus Schnittstelle ME0120A-143AB 82260-4040

ME0120A-143AB 0,00

ME0120A-152AB
0,00

2 ME0120A-152AB HV-Gleichrichter f�r 3kW
HV-Gleichrichter f�r 3kW

Muegge
ME0120A-152AB 0,00

4000184
0,02

8 4000184 Senkschraube DIN965 M4x8-A2
Stk Schrauben-J„ger, ViernhSenkschrauben DIN965 M4x8-A2

Diverse
Senkschrauben-4.8 mit 0,00

4000492
24,60

4 ABST.BOLZEN M3x60-MS I-I
Stk ETTINGER GMBH, HOFAbstandsbolzen M3 x  60 I-I Messing vernickelt

Ettinger
ABST.BOLZEN M3x60- 0,00

4000471
60,30

2 Isolierst�tze rund Typ A M3x60
Stk ETTINGER GMBH, HOFIsolierst�tze rund Typ A M3x60

Ettinger
M3x60 0,00

1100392
0,55

8 Gewindestange M3 VA 76mm lang
Stk R”der MECHANIK GMBHGewindestange M3 VA 76mm lang

Roeli
1100392 0,00

2101210
0,00

2 Geh„use Mechanische Komponenten
Halterung

Muegge
210121000005300002 0,00

ME0120A-158AB
0,00

2 ME0120A Converter-Board
Converter-Board

Muegge
ME0120A-158AB00011 0,00

0230019
31,00

2 2MBI150U4H-120
Stk FujiIGBT 2MBI150U4H-120

Fuji
2MBI150U4H-120 0,00
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1300728
0,36

8 Messing Rohrverschraubung B-8MO-1-4RS
Stk B.E.S.T., MaintalMessing Rohrverschraubung B-8MO-1-4RS

Swagelok
B-8MO-1-4RS 0,00

1300075
0,49

1 Verschl.-Schraube MS G1/4
Stk PRESSLUFT GOETZ GMVerschluáschraube ohne Rand MS vern. G 1/4" konisc

Diverse
Verschl.-Schraube MS 0,00

1300302
1,09

4 1011950080000
m Richter + Frenzel GmbHKupferrohr blank nach EN 1057  8x1 mm (50-mtr. Rin

R+F
1011950080000 0,00

2101056
0,00

1 K�hlk”rper
ARRAS SONDERMECHAK�hler1 CU IGBT
Muegge

210105600005300000 0,00

2101057
0,00

1 K�hlk”rper
ARRAS SONDERMECHAK�hler2 CU IGBT
Muegge

210105700005300000 0,00

ME0120A-011AB
10,00

2 ME0120A-011AB Zwischenkreisfilter
Stk MUEGGE ELECTRONIC Zwischenkreisfilter

Muegge
ME0120A-011AB 0,00

4000076
0,11

8 Abstandsbolzen M3x15
Stk ETTINGER GMBH, HOFSechskantabstandsbolzen aus Polyamid mit Gewinde M

Diverse
Abstandsbolzen M3x15 0,00

4001029
0,01

5 Zylinder Schraube M3x6 DIN 84 Polyamid
Schrauben-J„ger, ViernhZylinder Schraube M3x6 DIN 84 Polyamid

M3x6 DIN 84 0,00

0310037
3,80

2 Gleichrichter VUO36-16N08
Stk ELPRO, Ober-RamstadtGleichrichter VUO36-16N08

IXYS
VUO36-16N08 0,00

1300231
3,77

2 87SB AW13 MVX
Stk RECTUS AG, EberdingenVerschlussnippel Serie 87 NW 9, Messing blank

RECTUS
87SB AW13 MVX 0,00

2100913
0,00

1 2100913 Wasseranschluss MX-Geh„use
R”der MECHANIK GMBHWasseranschluss MX-Gen„use (Sondergr”áe)
Muegge

210091300005300000 0,00

2000274
0,00

2 Geh„use Mechanische Komponenten
Schutzt�lle

Arras
2000274 0,00

1380201
0,00

1 Schalt- und Schutzger„te
Stk Schutzschalter 3140-F130-P7T1-SGRX-3A

ETA
3140-F130-P7T1-SGRX 0,00

1380202
0,00

1 Schalt- und Schutzger„te
Stk Schutzschalter 106-P30-4A

ETA
106-P30-4A 0,00

0650004
2,17

2 03EN151034 ™ffner 50øC
Stk PROTHERM, Sch”mbergTemperaturwaechter 50Grad, standard

PROTHERM
03EN151034 ™ffner 50 0,00

0750063
65,80

2 054/1735
Stk LANNERT GMBH, REICHDrossel 054/1735

Lannert
054/1735 0,00

1100091
4,90

4 Delrin 51 x 40 x 15
Stk R”der MECHANIK GMBHDrossel - Halter

Roeli
Delrin 51 x 40 x 15 0,00

0800051
17,90

2 4184NXH 24V/485mA/11W
PAPST-MOTOREN GMBLuefter Typ 4184 NXH / 24VDC/11W

0,00

1430208
0,06

4 Steckverbinder
HI-KABELKONFEKTIONIFaston FSH 2,8x0,5

0,00

ARRAS SONDERMECHA

Stk

PAPST
4184NXH
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Bezeichnung Artikelnummer
Menge

Beschreibung
Einzelpreis Gesamtpreis

1430033
0,03

4 TB-BA-288
Stk NIES ELECTRONIC GMBFlachsteckhuelse TB-BA-288

T&B
TB-BA-288 0,00

1531092
3,06

1 Erdschiene EP01
R”der, Ralf, ReichelsheiErdschiene EP01 14 x M4 und 2 x Bohrung 4,2 mm
Muegge

Erdschiene EP01 0,00

1400726
0,00

1 Steckverbinder
Phoenix Contact GmbH Steckverbinder DFK-PC 4/7-GF-7,62 7Polig
Phoenix

1840609 0,00

4000161
0,03

3 4000161 Zylinderschraube DIN912 M6x25-A
Stk Schrauben-J„ger, ViernhZylinderschraube DIN912 M6x25-A2

Diverse
Zylinderschraube mit I 0,00

4000162
0,01

9 4000162 Scheibe DIN125-B6,4-A2
Stk Schrauben-J„ger, ViernhScheibe DIN125-B6,4-A2

Diverse
Scheiben  DIN 125 f�r 0,00

4000163
0,02

6 Zahnscheiben V2A DIN 6797 M6
Stk Schrauben-J„ger, ViernhZ-Scheibe M 6 V2A DIN 6797 Type:A

Diverse
Zahnscheiben V2A DIN 0,00

4000164
0,01

6 Sechskantmuttern DIN 934 M  6
Stk Schrauben-J„ger, ViernhSechskanntmuttern M 6  DIN 934 V2A

Diverse
Sechskantmuttern DIN 0,00

4000417
0,01

3 Kontaktscheibe ART 55 BIC
Stk Schrauben-J„ger, ViernhKontaktscheiben   M 6 ART 55 BIC

Diverse
Kontaktscheibe ART 55 0,00

1450002
17,05

2 ERA.1Y.410.CLL
LEMOHV-Buchse, Apparatedose gerade mit Mutter, female,
LEMOSA

ERA.1Y.410.CLL 0,00

Stk

Stk

1400727
0,00

1 Steckverbinder
Phoenix Contact GmbH Steckverbinder DFK-MSTB 2,5/3-G-5,08 3Polig
Phoenix

0707251 0,00
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Verbindungsliste
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Muegge_Verbindungsliste

Länge FunktionsdefinitionZielQuelle Seite / Spalte 1 Verbindung

=AP+ST1/1.0=AP+ST1-X1 =AP+ST1/1.0sw Ader / Draht1,5²=AP+ST1-F1:2
=AP+ST1/1.0=AP+ST1-X1 =AP+ST1/1.1sw Ader / Draht1,5²=AP+ST1-F1:4
=AP+ST1/1.0=AP+ST1-X1 =AP+ST1/1.1sw Ader / Draht1,5²=AP+ST1-F1:6
=AP+ST1/1.0=AP+ST1-X1 =AP+ST1/1.1sw Ader / Draht1,5²=AP+ST1-F1:3
=AP+ST1/1.0=AP+ST1-X1 =AP+ST1/1.1sw Ader / Draht1,5²=AP+ST1-F1:1
=AP+ST1/1.0=AP+ST1-X1 =AP+ST1/1.1sw Ader / Draht1,5²=AP+ST1-F1:5
=AP+ST1/1.8=AP+ST1-A8-X1:- =AP+ST1/1.4 Ader / Draht=AP+ST1-A6:E2
=AP+ST1/1.8=AP+ST1-A8-X1:+ =AP+ST1/1.4 Ader / Draht=AP+ST1-A6:C1
=AP+ST1/1.4=AP+ST1-A7 =AP+ST1/1.4 Ader / Draht=AP+ST1-A5:B01
=AP+ST1/1.7=AP+ST1-A6 =AP+ST1/1.7 Ader / Draht=AP+ST1-A4:B01
=AP+ST1/1.5=AP+ST1-L2:x1 =AP+ST1/1.5 Ader / Draht=AP+ST1-A7:E1/C2
=AP+ST1/1.8=AP+ST1-L1:x1 =AP+ST1/1.8 Ader / Draht=AP+ST1-A6:E1/C2
=AP+ST1/1.4=AP+ST1-X4:1 =AP+ST1/1.4ws Ader / Draht0,33=AP+ST1-A5-X2:1
=AP+ST1/1.7=AP+ST1-X3:1 =AP+ST1/1.7ws Ader / Draht0,33=AP+ST1-A4-X2:1
=AP+ST1/2.3=AP+ST1-A3-X1:1 =AP+ST1/2.620 Ader / Drahtpolig=AP+ST1-A2-X4:1
=AP+ST1/3.2=AP+ST1-U1:1 =AP+ST1/3.2gnge Ader / Draht1,5²=AP+ST1-ME1:7
=AP+ST1/1.7=AP+ST1-F3:12 =AP+ST1/1.7or Ader / Draht1²=AP+ST1-A6:2
=AP+ST1/1.7=AP+ST1-F3:11 =AP+ST1/1.7or Ader / Draht1²=AP+ST1-A6:1
=AP+ST1/1.5=AP+ST1-A9-X1:+ =AP+ST1/1.4 Ader / Draht=AP+ST1-A7:C1
=AP+ST1/1.5=AP+ST1-A9-X1:- =AP+ST1/1.4 Ader / Draht=AP+ST1-A7:E2
=AP+ST1/1.4=AP+ST1-F4:11 =AP+ST1/1.3or Ader / Draht1²=AP+ST1-A7:1
=AP+ST1/1.4=AP+ST1-F4:12 =AP+ST1/1.3or Ader / Draht1²=AP+ST1-A7:2
=AP+ST1/2.2=AP+ST1-A2-X1:1 =AP+ST1/2.226 Ader / Drahtpolig=AP+ST1-A1-X6:1
=AP+ST1/2.2=AP+ST1-A2-X2:1 =AP+ST1/2.210 Ader / Drahtpolig=AP+ST1-A1-X5:1
=AP+ST1/2.1=AP+ST1-X7 =AP+ST1/2.1rt Ader / Draht0,56²=AP+ST1-A1-X4:1
=AP+ST1/2.1=AP+ST1-X7 =AP+ST1/2.1rt Ader / Draht0,56²=AP+ST1-A1-X4:2
=AP+ST1/2.1=AP+ST1-X7 =AP+ST1/2.1sw Ader / Draht0,56²=AP+ST1-A1-X4:3
=AP+ST1/2.2=AP+ST1-F2:1 =AP+ST1/2.2rt Ader / Draht0,56²=AP+ST1-A1-X4:4
=AP+ST1/2.2=AP+ST1-F2:2 =AP+ST1/2.2rt Ader / Draht0,56²=AP+ST1-A1-X4:5
=AP+ST1/2.3=AP+ST1-M1:1 =AP+ST1/2.3rt Ader / Draht0,56²=AP+ST1-A1-X2:1
=AP+ST1/2.3=AP+ST1-M1:2 =AP+ST1/2.3sw Ader / Draht0,56²=AP+ST1-A1-X2:2
=AP+ST1/2.4=AP+ST1-M2:1 =AP+ST1/2.4rt Ader / Draht0,56²=AP+ST1-A1-X3:1
=AP+ST1/2.4=AP+ST1-M2:2 =AP+ST1/2.4sw Ader / Draht0,56²=AP+ST1-A1-X3:2
=AP+ST1/1.4=AP+ST1-L2:x2 =AP+ST1/1.5 Ader / Draht=AP+ST1-A5:B02
=AP+ST1/1.7=AP+ST1-L1:x2 =AP+ST1/1.8 Ader / Draht=AP+ST1-A4:B02
=AP+ST1/1.3=AP+ST1-A10:2 =AP+ST1/1.0 Ader / Draht=AP+ST1-A8-X1:-
=AP+ST1/1.3=AP+ST1-A10:5 =AP+ST1/1.0 Ader / Draht=AP+ST1-A8-X1:+
=AP+ST1/1.2=AP+ST1-X1 =AP+ST1/1.1sw Ader / Draht2,5²=AP+ST1-A11:1
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=AP+ST1/1.0=AP+ST1-A11:1 =AP+ST1/1.2sw Ader / Draht2,5²=AP+ST1-A10:1
=AP+ST1/1.2=AP+ST1-X1 =AP+ST1/1.1sw Ader / Draht2,5²=AP+ST1-A11:2
=AP+ST1/1.0=AP+ST1-A11:2 =AP+ST1/1.2sw Ader / Draht2,5²=AP+ST1-A10:3
=AP+ST1/1.2=AP+ST1-X1 =AP+ST1/1.1sw Ader / Draht2,5²=AP+ST1-A11:3
=AP+ST1/1.0=AP+ST1-A11:3 =AP+ST1/1.2sw Ader / Draht2,5²=AP+ST1-A10:4
=AP+ST1/1.3=AP+ST1-A11:4 =AP+ST1/1.2 Ader / Draht=AP+ST1-A9-X1:-
=AP+ST1/1.3=AP+ST1-A11:5 =AP+ST1/1.2 Ader / Draht=AP+ST1-A9-X1:+
=AP+ST1/3.1=AP+ST1-X1 =AP+ST1/1.2gnge Ader / Draht2,5²=AP+ST1-ME1:2
=AP+ST1/3.1=AP+ST1-X6:1 =AP+ST1/1.5sw Ader / Draht2,5²=AP+ST1-ME1:3
=AP+ST1/3.1=AP+ST1-X5:1 =AP+ST1/1.8sw Ader / Draht2,5²=AP+ST1-ME1:4
=AP+ST1/1.5=AP+ST1-ME1:5 =AP+ST1/3.1sw Ader / Draht1,5²=AP+ST1-A5-X3:1
=AP+ST1/1.8=AP+ST1-ME1:6 =AP+ST1/3.1sw Ader / Draht1,5²=AP+ST1-A4-X3:1
=AP+ST1/2.2=AP+ST1-A7-J1:1 =AP+ST1/1.514 Ader / Drahtpolig=AP+ST1-A2-X5:1
=AP+ST1/2.2=AP+ST1-A6-J1:1 =AP+ST1/1.814 Ader / Drahtpolig=AP+ST1-A2-X6:1
=AP+ST1/3.0=AP+ST1-X2:1 =AP+ST1/1.2gnge Ader / Draht2,5²=AP+ST1-ME1:1
=AP+ST1/2.3=AP+ST1-A4-X5:1 =AP+ST1/1.810 Ader / Drahtpolig=AP+ST1-A2-X8:1
=AP+ST1/2.3=AP+ST1-A5-X5:1 =AP+ST1/1.510 Ader / Drahtpolig=AP+ST1-A2-X7:1


